Gimnazium, természettudomanyi tagozat

Kémia 9-10. évfolyam

A természettudomanyos kompetencia kdzéppontjaban a természetet €s a természet mitkodését
megismerni igyekvo ember all.
Annak érdekében, hogy a jovében is legyen elegendd, magasan kvalifikalt elméleti és jol
képzett gyakorlati szakember, a real tagozatos gimnaziumokban az alabbi elveket kell kovetni:
- a kémia tanitasakor a tanulok mar meglévo koznapi tapasztalataibol, valamint a
tandrakon egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni;
- a kémiadrakon kozponti szerepet jatszik az anyag szerkezete és tulajdonsagai
kozotti 0sszefiiggések felismerése és alkalmazasa;
- a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni €s alapszinten alkalmazni kell a
természettudomanyos vizsgalati modszereket.

A helyi tanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulmanyainak befejezésekor minden
tanuld Dbirtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kdvetkezokkel:

- az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolddasaval keletkezett

vegyiiletek ¢és a beldliik szervezddo rendszerek épitik fel;

— a vegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna létezni;

— a civilizacio fejlddésének hatalmas éara van, amely gyakran a haboritatlan

természet szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység

altal okozott karok minimalizalasara;

- a kémia eredményeit alkalmazo termékek megtervezésére, eldallitdsara és az

ebbdl adodo kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek

képesek.
A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informéciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitdlis
kompetenciajanak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezoképességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi kommunikdciokészségnek, kezdeményezoképességenek, szocidlis és allampolgari
kompetenciajanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a tanuldk
erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti ontudat erdsitéséhez. Segiti
az allampolgarsagra és demokraciara nevelést, mivel hozzajarul ahhoz, hogy a fiatalok feln6tté
valasuk utan felelds dontéseket hozhassanak. A csoportmunkdban végzett tevékenységek és
feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A
kooperativ oktatdsi mddszerek a kémiadran is alkalmat adnak az oJnismeret és a tarsas
kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a csalddi életre nevelés
érdekében a fiatalok megismerik a kornyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb
tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a karos fliggdségek megeldzésével,
a csaladtervezéssel, és a gyermekvallaldssal kapcsolatban. A kialakuld természettudomanyos
miuveltségre alapozva fejlodik a médiatudatossaguk. Elvarhato a felelosségvallalas mdsokert,
amennyiben a tanuloknak szerepet kell vallalniuk a természettudomanyok és a technologia
pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasagi vonatkozasainak megismertetésében, a kemofobia €s
az altudomanyos nézetek elleni harcban, tovabba a csalok leleplezésében. A kozoktatasi
kémiatanulmanyok végére életvitelszeriivé kell valnia a kdrnyezettudatossagnak és a



fenntarthatosagra torekvésnek. A kornyezettudatossagra nevelés atfogo célja, hogy eldsegitse
a tanulok magatartasanak, életvitelének kialakuldsat annak érdekében, hogy a felnovekvo
nemzedék képes legyen a kornyezet megdvasara, eldsegitve ezzel az ¢él6 természet
fennmaradasat ¢és a tarsadalmak fenntarthaté fejlodését, valamint ovja, védje a természetes és
épitett kornyezetét, valamint olyan életvitelt alakitson ki, amely mentes a szdmara karos
artalmaktol.

A tudés konstrualasaban, a fogalmi miiveltség felépitésében folyamatos tevékenység a fogalmi
gondolkodas fejlesztése. E fogalomrendszerben azonosithatjuk a kulcsfogalmakat, amelyek
lehetdvé teszik, illetve alapul szolgalnak a jelenségek, tények, mintazatba rendezéséhez.

Kozépiskolaban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehetdségeknek megfelelden — kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé
haladva, de a tarstudomanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik ¢és
fejlesztik a tanulok természettudomanyos gondolkodasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek
tanitasanak célja tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmod tovabbfejlesztése, a
kiilonb6z6 tantdrgyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos miveltséggé torténd
integralasa, masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat
tovabbtanulasra valaszt6 tanulok ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyalasaval lehet
elésegiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, biologiai és természetfoldrajzi ismeretek
bizonyos mértékli integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd
szennyezése, tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink ¢és italaink;
gyogyszerek és ,,csodaszerek”.

A gimnéaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia ¢és foldrajz
tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé
rendezddjenek. 14-16 éves korban a tanul6 szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondésos
helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a
logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmezd
magyardzatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudoményanak
logik4jahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mdédon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 0sszegyljti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend,
a kémidhoz kapcsolodd informaciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informéciokat tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetencidk: A tanuld magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiillondsen a
kémidhoz kapcsolhatd legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai ¢s kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalléan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.

A digitalis kompetencidk: A tanuldé magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technolodgia felhasznéalasaval a tanulo
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiillonb6zo



témakorokben. A tanulas része az egylittmiikodés és a kommunikacio, korszerli eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsaban €s az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targya problémék megoldéasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikozben fejlodik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszerlibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulés alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzeést érintd csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonb6zo
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanul6 a
projektfeladatok megoldésa soran Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonbozo
médiatartalmakat, prezenticiokat, révidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz 1étre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkozéi kompetencidk: A tanuld a kémiaorai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmasséd teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 01jitd6 mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémakban rejld lehetdségeket, lehetéségeihez
mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

9-10. évfolyam

A helyi tanterv 9-10. évfolyaman az anyag tulajdonsagainak és a kémiai reakcioknak
anyagszerkezeti alapokon vald targyaldsa a tanulok részérdl megfeleld szintli absztrakcids
készséget, elvont fogalmakat is tartalmazo tudasszerkezet kiépiilését és olyan logikai miiveletek
elvégzésének képességét feltételezi, amelyek készségszintli elsajatitdsdhoz kitartd gyakorlasra
is sziikség van. A folyamatos sikerélmény azonban a megfeleld oktatdsi modszerek
megvalasztasaval a redl tagozaton is biztosithato, és a tanulok érdeklddése ezaltal fenntarthato.
A szakiranyll tovabbtanuldshoz sziikséges biztos alapok kiépitését szolgalna a redltagozat
nagyobb oOraszadman belill tanitandd, mélyebb és egyben elvontabb ismereteket nyujto,
szintetizald és alkoto jellegll tudas kialakitdsara is alkalmas tananyag. A lecsokkent draszam
azonban ezt nem teszi lehetdvé. Ilyen 6raszamban nem lehet az emelt szintli kémia érettségi
kovetelményeinek megfeleld mélységben targyalni sem a 9. évfolyamon az anyagszerkezeti
ismereteket, sem a 10. évfolyamon a szerves kémiat, valamint az ezekhez kapcsolhat6 szamitasi
feladatok tipusait. Az ismeretek elmélyitését €s a mindennapi élettel, illetve a kémikus
munkajaval valo Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazéasok
targyalasan til a sok tandri és tanuldkisérletnek, illetve laboratoriumi gyakorlatnak és szamolasi
feladatnak kell szolgalnia, amihez a ennél sokkal tobb iddére lenne sziikség.

A 9. évfolyam tananyaga az elektronhéjak kiépiilésének fobb szabalyait ismertetve a periodusos
rendszer felépitését elektronszerkezeti alapon mutatja be. Ebbol vezeti le az egyes atomok
szamara kémiai kotések kialakuldsa révén adodo lehetdségeket az alacsonyabb energiaéllapot
elérésére. Mindezek logikus kovetkezményeként irja le az igy kialakuld6 halmazok
tulajdonsagait, a halmazallapotok jellemzdit, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbol
1étrejovo keverékeket és Osszetételiik megadasanak modjait.



A kémiai reakciok targyaldsat a hagyomanyos, logikus rendben, de sok érdekes kisérlet és
vizsgalat, valamint egyéb tevékenység elvégeztetésével javasolja megoldani a jelen helyi
tanterv. A kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakciokat kisérd energiavaltozasok,
idobeli lejatszodasuk és a kémiai egyensulyok vizsgélatat koveti a szokdsos modon valo
csoportositasuk. A sav-bazis reakciok értelmezése protonatmenet alapjan (Brensted szerint)
torténik, és hangsulyos szerepet kap a gyenge savak, illetve bazisok ¢és soéik oldataiban kialakulo
egyensulyok vizsgalata is. A redoxireakciok elektronatmenet alapjan torténd targyalasa
lehetové teszi az oxidacids szamok valtozasabol kiinduld egyenletrendezést. Az elektrokémia
témakort is itt targyaljuk, az eltéré éraszdmok miatt.

A korabban elsajatitott anyagszerkezeti ismereteket attekintd fejezet utdn a nemfémek és
vegylileteik kovetkeznek (kezdve a nemesgazokkal ¢és a hidrogénnel, majd fécsoportonként
jobbrol balra haladva a peridodusos rendszerben). A fémek és vegylileteik tanitasa pedig az
altalanos jellemzésiiket kovetden a periddusos rendszer mezd6i szerint haladva torténik. A
szigor logika alapjan vald targyalast a sok érdekes gyakorlati alkalmazasnak, valamint a
rendkiviil valtozatos oktatasi modszereket és szemléltetési modokat felmutatdo megkozelitésnek
kell élvezetessé tennie.

A szerves kémia targyalasa a 10. évfolyamon is a szokdsos szigoru logikai felépitést kdveti, de
sok érdekességet, gyakorlati és bioldgiai vonatkozast tartalmaz. A bevezetd fejezet a szerves
vegyiiletek szerkezeti alapon valo rendszerezése mellett tudomanytorténeti attekintést is ad. Ezt
koveti a telitett és telitetlen szénhidrogének, majd a heteroatomokat is tartalmazd szerves
vegyiiletek targyalasa. Ennek soran a természetes szénvegyiiletek nem kiiloniilnek el élesen a
csak a vegyipar altal eldallitott termékektdl, hanem mindig ott keriilnek szoba, ahova
szerkezetlik alapjan tartoznak. Mindez (az adott targykorhoz tartozod szamitasi és elemzo
feladatokkal kombindlva) segiti az anyagi vilag egységét tényként kezeld szemléletmod
kialakuldsat. A szerves vegyliletek nagy szamat okoz6 szerkezeti izoméridk szemléltetése igen
valtozatos mddon, sokféle valos és virtudlis modell segitségével torténik.

Tematikai egység Orakeret
1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 17 éra
2. Kémiai atalakulasok 24 éra
3. A szén egyszerii szerves vegyiiletei 35 dra
4. Az életmiikodések kémiai alapjai 15 ora
5. Elemek és szervetlen vegyiileteik 27 ora
6. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12 ora
7. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 6 ora
8. Szabadon felhasznalhat6 orakeret 8 ora
Kotelezo Gsszesen: 144 6ra

Oraszamok bontasa évfolyamonként, témakoronként
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Az oxigéncsoport €s elemei vegyiiletei
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Tisztito, fert6tlenitdszerek, gyogyszerek
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Osszesen

72 72

9. évfolyam

Kotelezo tartalom (72 éra)

Tematikai
egység

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

Orakeret
17 é6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri az atom felépitését, az elemi
részecskéket, valamint azok jellemzdit,
izotopok  legfontosabb
tulajdonsagait, érti a radioaktivitas
lényegét, ¢és példait mond a radioaktiv
izotopok gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az

ismeri az anyagmennyiség ¢€s a mol
fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét,
¢s egyszerll szamitasokat végez m, n és M
segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének
kiéptilését a Bohr-féle atommodell
szintjén, tisztdban van a

vegyértékelektronok kémiai reakcidokban
betoltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb
adatait  (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg), alkalmazza a periddusszam
¢s a (f0)csoportszam jelentését a héjak és a
vegyértékelektronok szempontjabol,
ismeri a peridodusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkotd
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabdlyait,
ismeri az elektronegativitas fogalmat, és
érti a kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens
kotést jellemzi szama és polaritasa szerint,
megalkotja egyszeri molekuldk szerkezeti
képletét, ismeri a  legalapvetdbb
molekulaalakokat (linearis, sikharomszog,
tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek
meghatdroz6  szerepét a
polaritasa szempontjabol;

molekulak

Megfigyelési ¢és manudlis készség
fejlesztése
A tarsakkal valdo egyiittmikodés

képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos
megvalositasa

A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Alapvetd  matematikai  készségek
fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel
Informacidkeresés digitalis eszkozzel
Az atomok ¢és a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkOtés ¢és az
ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek,
vegyiiletek és keverékek
Halmazéllapotok,

valtozasok

halmazallapot-




meghatarozza egyszerl molekulédk
polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a
kozottik kialakuldo masodrendii kémiai
kotésekre, valamint oldhatosagi
jellemzdikre, érti, hogy a molaris tomeg és
a molekuldk kozott fellépd masodrendii
kotések mindsége hogyan befolyasolja az
olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét
példakkal tdmasztja ala;

érti a részecske szerkezete €s az anyag
fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti
alapvetd Osszefiiggéseket;

ismeri az egyszerli ionok atomokbdl vald
1étrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett
ionok molekuldkbol vald képzodésének
modjat, tudja a neviiket, 6sszegképletiiket,
érti  egy ionvegyiilet képletének a
megszerkesztését az azt alkotd ionok
képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési
elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését,
konkrét példak segitségével jellemzi az
ionvegyliletek fontosabb tulajdonsagait;
ismeri a fémek helyét a peridodusos
rendszerben, érti a fémes  koOtés
kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a
kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét
példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu)
jellemzi a  fémes tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsdnak a
maodjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az  anyagcsoportoknak a
legfontosabb kozos tulajdonsagait,
példakat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a
keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonld a hasonldban jol oldodik”
elvet, ismeri az oldatok toménységével €s
az oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb
ismereteket, egyszerl szamitasi
feladatokat old meg az oldatok korébol




(tdmegszazalék,
koncentracio, tomegkoncentracio);

anyagmennyiség-

adott szempontok alapjan 0sszehasonlitja a
harom halmazallapotba (gaz, folyadék,
szilard)  tartozd  anyagok  4ltalanos
jellemzdit, ismeri Avogadro gaztorvényét,
és egyszerli szamitdsokat végez gazok
térfogataval standard koriilmények kozott,
érti a halmazallapot-valtozasok Iényegét és
energiavaltozasat;
egyediill vagy  csoportban  elvégez
Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal ¢€s

oldodassal kapcsolatos kisérleteket, ¢és

megbecsiili azok varhat6 eredményét.

Fogalmak izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam,
relativ atomtdmeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendii kémiai
kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kotés,
kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-térvény,
molaris térfogat, amorf allapot

Temat! kai Kémiai atalakulasok Oralferet
egység 24 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti
kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok
végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti
¢s  alkalmazza a  tOomeg-  ¢és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai
reakciokra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositasat
tobbféle szempont szerint: a reagalo és a
képz6dd anyagok szdma, a reakcid
energiavaltozasa, 1dobeli  lefolyasa,
iranya, a reakcioban részt vevo anyagok
halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai
egyenlettel is felir, érti a termokémiai
egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd
fogalmat, a reakciohd ismeretében
megadja egy reakcidé energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri
a termokémia fotételét és jelentdségét a

Kisérletek értelmezése és
biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegolddo  képesség
fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal vald egyiittmiikodés
fejlesztése

Az analogias
fejlesztése

gondolkodas

Alkotas digitalis eszkozzel
Informécidkeresés €s -megosztas
digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok 4ltalanos
jellemzése €s csoportositasa

A reakciok egyenletének leirasa
képletekkel, az
értelmezése

egyenlet

Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
A kémbhatas és a pH
A redoxireakcidk




tobblépéses reakciok
energiavaltozasanak meghatarozasakor;
érti a Kkatalizatorok hatasanak elvi
alapjait;

ismer egyiranyu ¢és egyensulyra vezetd
kémiai reakciokat, érti a dinamikus
egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza
az egyensuly eltolasanak lehetségeit Le
Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat,
azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis
elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis
fogalmat, ismeri a savak ¢és bazisok
erdsségének ¢és értékliségének jelentését,
konkrét példit mond ezekre a
vegyiiletekre, ¢érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis
jelenségét és a viz autoprotolizisének a
termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a
redoxireakcidokat  oxigénfelvétel  ¢és
oxigénleadds  alapjan, ismeri a
redoxireakciok  tagabb  értelmezését
elektronatmenet alapjan is, konkrét
példakon bemutatja a redoxireakciot,
eldonti egy egyszerii redoxireakcid
egyenlete ismeretében az elektronatadas
iranyat, az oxidaciot ¢és redukciot,
megadja az  oxidaloszert ¢és a
redukaloszert;

érti az elektromos aram és a kémiai
reakciok kozotti  Osszefliggéseket: a
galvanelemek &aramtermelésének és az
elektrolizisnek a lényegét;

tisztaban  van  az  elektrokémiai
aramforrasok felépitésével és
mukodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését ¢és az abban végbemend
folyamatokat, az elem aramtermelését;
ismeri az elektrolizalo cella felépitését és
az elektrolizis l1ényegét a hidrogén-klorid-
oldat  grafitelektrodos  elektrolizise
kapcsan, érti, hogy az elektromos aram
kémiai reakciok végbemenetelét segiti,

Elektrokémiai alapismeretek




példat ad ezek gyakorlati felhasznélasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

Fogalmak reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,

Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio,
redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulétor, elektrolizis

Tematikai Elemek és szervetlen vegyiileteik Orakeret

egység

27 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a hidrogén, a halogének, a
kalkogének, a nitrogén, a szén ¢és
fontosabb  vegyiileteik fizikai ¢és
kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel
a  koznapi  életben  el6fordulod
anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének
szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot
teremt az anyag szerkezete ¢és
tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képviseldit,
jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-
klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet,
ismeri az Ozont mint az oxigén
allotrop modosulatat, ismeri mérgezd
hatasat (szmogban) ¢és UV-elnyeld
hatasat (6zonpajzsban);

— ismeri és jellemzi a ként, a kén-
dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az
ammoniat, a nitrogén-dioxidot €s a
salétromsavat;

— ismeri a vorOsfoszfort és a
foszforsavat, fontosabb
tulajdonsagaikat ¢és a  foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

— 0Osszehasonlitja a gyémant és a grafit
szerkezetét és tulajdonsagait,
kiilonbséget tesz a természetes &s
mesterséges szenek kozott, ismeri a

természetes szenek felhasznalasat,

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén ¢és szervetlen vegyiiletei

A fémek éltalanos jellemzése

A fémek csoportositasa ¢s kémiai
tulajdonsagaik

A legfontosabb fémvegyiiletek
tulajdonsagai




ismeri a koksz és az aktiv szén
felhasznalasat, példait mond a szén
reakcioira (pl. égés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, CO») a
tulajdonsagait, ¢lettani  hatasat,
valamint a szénsavat és soOit, a
karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az
ebbdl adodd  alapveté  fizikai
tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos
rendszerben, megkiilonbozteti az
alkalifémeket, az alkalifoldfémeket,
ismeri a vas, az aluminium, a réz,
valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak
ismeretében  értelmezi a  fémek
egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sosavval,
vizzel és mas fémionok oldataval, érti
a fémek redukalo soranak felépiilését,
kovetkeztet fémek reakciokészségére
a sorban elfoglalt helyiik alapjén;
hasznalja a fémek redukalé sordt a
fémek tulajdonsagainak megjoslasara,
tulajdonsagaik aldtdmasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg,
Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és
kémiai tulajdonsagait;

ismeri a fémek kdznapi szempontbol
legfontosabb vegylileteit, azok
alapvetd tulajdonsagait (NaCl,
Na>COs, NaHCO3, NazPOs, CaCOs,
Caz(POa4)2, Al203, Fe203, CuSOy);
ismer eljardsokat fémek ércekbdl
torténd eldallitasara (vas, aluminium).

Fogalmak

durrandgaz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrép mddosulatok,
szintézis, természetes és mesterséges szenek, konnylfémek,
nehézfémek, a fémek redukalo sora, korréziovédelem




10. évfolyam

Kotelezo tartalom (68 ora)

Tematikai
egység

A szén egyszerii szerves vegyiiletei

Orakeret
35 0ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri a szerves vegylleteket felépitd
organogén elemeket, érti a szerves
vegyliletek megkiilonboztetésének,
kiilon csoportban targyalasanak az okat,
az egyszeribb szerves vegyiileteket
szerkezeti képlettel és Osszegképlettel
jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének
homolog sordnak felépiilési elvét és
fontosabb képviseldiket, ismeri a metan
fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az
anyagok szempontrendszere alapjan,
ismeri a homoldég soron belil a
forraspont
valamint a

valtozasanak az  okat,
szénhidrogének
oldhat6sagat, ismeri €s egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az  égés, a
szubsztitcio és a hébontas folyamatat;
érti az izoméria jelenségét, példakat
mond konstitiicios izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének
fogalmat, az etén ¢és az acetilén
szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait,
ismeri €s reakcidegyenletekkel leirja a
telitetlen  szénhidrogének jellemzd
reakcidtipusait, az €gést, az addiciot és
a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy
egyszerll vegyiiletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és  fontosabb
tulajdonsagait, tudja, hogy szdmos
illékony aromas szénhidrogén mérgezo;
példat mond kozismert halogéntartalmu
szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-
klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és
ismeri felhasznalasukat;

- Az analogias

gondolkodas
fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése
— A rendszerezOképesség fejlesztése
— Informacidk keresése és megosztasa

digitalis eszkozokkel

— A telitett szénhidrogének
— A telitetlen szénhidrogének

- A halogéntartalmu szerves
vegyiiletek

- Az oxigéntartalmu szerves
vegyiiletek

- A nitrogéntartalmu szerves
vegyiiletek




ismeri ¢és vegyiletek képletében
felismeri a legegyszeriibb
oxigéntartalmu funkcios csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az
étercsoportot;

ismeri az  alkoholok  fontosabb
képviseldit (metanol, etanol, glikol,
glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, ¢lettani hatasukat ¢és
felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a
formaldehid tulajdonsagait, az
aldehidek  kimutatdsanak = madjat,
felismeri a ketocsoportot, ismeri az
aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;
ismeri ¢és vegyliletek képletében
felismeri a karboxilcsoportot ¢és az
¢sztercsoportot, ismeri az egyszeriibb és
fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav, zsirsavak) szerkezetét ¢és
Iényeges tulajdonségait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis
szénatomszamu  észterek  jellemzd
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az
olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant
az észterek csoportjaba tartoznak;
szerkezetiik alapjan felismeri az aminok
¢s az amidok egyszeriibb képviseldit,
ismeri az aminocsoportot és az
amidcsoportot

Fogalmak funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének,
szerves reakciotipusok, izoméria, konstitiicio, aromas vegyiiletek,
heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,
észterek, aminok, amidok

Temat!kal Az életmiikodések kémiai alapjai Oral’(eret
egység 156ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri a bioldgiai szempontbol fontos
szerves vegyliletek épitdelemeit (kémiai

Az analogias gondolkodas
fejlesztése
Keresés digitalis eszkdzzel




Osszetételét, a nagyobbak alkoto
molekulait);

ismeri a lipid gytijténevet, tudja, hogy
ebbe a csoportba hasonld oldhatosagi
tulajdonsagokkal rendelkezd
vegyiiletek tartoznak, felsorolja a
lipidek  legfontosabb  képviseldit,
felismeri azokat szerkezeti képlet
alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba
tartozd vegyiiletek egy-egy fontos
szerepét az €16 szervezetben,;

ismeri a szénhidratok legalapvetobb
csoportjait, példit mond mindegyik
csoportbol egy-két képviseldre, ismeri a
szOlocukor képletét, 0Osszefliggéseket
talal a szoélocukor szerkezete ¢és
tulajdonsagai  kozott, ismeri a
haztartasban talalhaté  szénhidratok
besorolasat a megfeleld csoportba,
valamint  kdznapi tulajdonsagaikat

(iztk, oldhat6saguk) és
felhasznalasukat, 0Osszehasonlitja a
keményitd és a celluloz

molekulaszerkezetét és tulajdonsagait,
valamint szerepliket a szervezetben ¢€s a
taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol
épiilnek fel, ismeri az aminosavak
altalanos  szerkezetét és  azok
legfontosabb tulajdonséagait, ismeri a
fehérjek  elsddleges,  masodlagos,
harmadlagos és negyedleges
szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk
szerkezetének kialakulasat, példat mond
a fehérjék szervezetben és
¢lelmiszereinkben betdltott szerepére,
ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait
¢s ennek jelentOségét a mérgezések
kapcsan.

tudja a  nukleinsav,  nukleotid
definiciojat, a  mononukleotidok
épitdegységeit

ismerje az RNS és a DNS sematikus
konstiticidjat, térszerkezetét, a

A lipidek

A szénhidratok
A fehérjék

A nukleinsavak




bazisparok kozott kialakulo
hidrogénkotéseket, a Watson—Crick-

modellt.
Fogalmak lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzécio, hidrolizis, aminosav,
polipeptid, fehérjék szerkezete, nukleinsav, nukleotid, RNS, DNS
ikeai Orakeret
Temat!kal Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
egyseg 12 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a természetben megtalalhatod
legfontosabb nyersanyagokat;

— érti az anyagok atalakitdsdnak hasznat,
valamint konkrét példdkat mond
vegyipari termékek eldallitasara;

— ismeri a kiilonb6zé nyersanyagokbol
eldallithato legfontosabb termékeket;

— érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés
soran kiilonféle, akar a kornyezetre
vagy szervezetre karos anyagok is

keletkezhetnek, amelyek
k6zombositése, illetve kezelése fontos
feladat;

— az  ismeretein  alapulo  tudatos
vasarlassal és tudatos életvitellel képes
a kornyezetének megovasara;

— érti  a mészkdalapu épitdanyagok
kémiai Osszetételét ¢és atalakulasait
(mészkd, égetett mész, oltott mész),
ismeri a beton alapvetd Osszetételét,
eldallitasat és felhasznalasanak
lehetéségeit, ismeri a legfontosabb
hdszigeteld anyagokat;

— érti, hogy a fémek tObbsége a
természetben vegyliletek formajaban
van jelen, ismeri a legfontosabb
redukcios eljarasokat (szenes,
elektrokémiai redukcid), ismeri a
legfontosabb ~ Gtvozeteket, érti  az
otvozetek felhasznéaldsanak elényeit;

— ismeri a mindennapi életben eléforduld
novényvédd szerek  haszndlatdnak

Természettudomanyos
problémamegoldo képesség
fejlesztése

Kommunikacids készségek
fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése
Tudatos  fogyasztdéi  magatartas
kialakitasa

Az egészséges életmodra nevelés
Az épitdanyagok kémidja

A fémek eldallitasanak modszerei
Novényveédo szerek és miitragyak

A kdolaj feldolgozasa

Miianyagok

Elelmiszereink és sszetevéik
Gyogyszerek, drogok,
doppingszerek

Veszélyes anyagok, mérgek,
mérgezések

Moso-, tisztito- és fertotlenitoszerek
Tudomany és altudomany




alapvetd  szabalyait, ¢értelmezi a
novényveédo szerek leirasat,
felhasznalasi utmutatdjat, példat mond
a novényvedod szerekre a multbdl és a
jelenbdl (bordoi 1€, korszeri
peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi
alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-
tartalmu) miutragyak kémiai
Osszetételét, eloallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;
ismeri a fosszilis energiahordozdk
fogalmat ¢és azok legfontosabb
képviseldit, érti a kdéolaj ipari

leparlasanak elvét, ismeri a
legfontosabb parlatok nevét,
Osszetételét és felhasznalasi

lehetdségeit, példait mond motorhajtd
anyagokra, ismeri a toltéallomasokon
kaphat6 iizemanyagok tipusait €s azok
felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb
tipusait;

ismeri a mianyag fogalmat ¢és a
milanyagok csoportositasanak
lehetdségeit eredetiik, 1illetve hdvel
szemben mutatott viselkedésiik alapjan,
konkrét példakat mond miianyagokra a
kornyezetébdl, érti azok
felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a
polimerizaci6 fogalmat, példat ad
monomerekre €és polimerekre, ismeri a
milanyagok felhasznalasanak elOnyeit
¢s hatranyait, kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

ismeri az é¢élelmiszereink legfontosabb
Osszetevoinek, a szénhidratoknak, a
fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét ¢és
tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban
megtalalhato legfontosabb élelmiszerek
tapanyagait, példit mond bizonyos
OsszetevOk (fehérjék, redukalod cukrok,
keményitd) kimutatasara, ismeri a




legfontosabb ¢lelmiszeradalék-
csoportokat, alapvetd szinten értelmezi
egy ¢lelmiszer-tajékoztatod cimkéjét;
ismeri a leggyakrabban hasznalt
¢lvezeti  szerek  (szeszes italok,
dohanytermékek, kavé, energiaitalok,
drogok) hatéanyagat, ezen szerek
hasznalatanak  veszélyeit, érti az
illegalis drogok hasznalataval
kapcsolatos  alapvetd problémakat,
példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti ¢&s
értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informéciodkat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a
gyogyszerek  fontosabb  csoportjait
hatasuk alapjan, alapvetd szinten
értelmezi a gyogyszerek mellékelt
betegtajékoztatdjat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését,
érti  az anyagok mennyiségének
jelentéségét a  mérgezé  hatasuk
tekintetében, példait mond ndvényi,
allati ¢és szintetikus mérgekre, ismeri a
mérgek szervezetbe jutasanak
lehetdségeit (tdpcsatorna, bor, tiido),
ismeri ¢és felismeri a kiilonb6zd
anyagok csomagoldasan a mérgezo
anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a felelosségteljes
hasznalatara, ismeri a koznapi életben
eléforduld leggyakoribb  mérgeket,
mérgezéseket  (pl.  szén-monoxid,
penészgomba-toxinok,
gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkezd fiist anyagai, drogok,
nehézfémek), tudja, hogy a mérgezd
hatdss nem az anyag szintetikus
eredetének a kovetkezménye;

iIsmeri a moso- és tisztitoszerek,
valamint a fert6tlenitdszerek fogalmi
megkiilonboztetését, példait mond a
kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-
/tisztitoszerre és  fertOtlenitOszerre,




ismeri a szappan Osszetételét és a
szappangyartas modjat, ismeri a hypo
kémiai Osszetételét és felhasznalasi
modjat, érti a mososzerek mosodaktiv
komponenseinek (a feltiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betdltott
szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti
kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mososzerek  kozotti  kolcsonhatas
(kicsapodas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az

altudomanyos  informaciok  kozott,
konkrét példat mond a kdznapi €letbdl
tudomanyos és altudomanyos

ismeretekre, informaciokra;
ismeri a tudoményos megkozelités

lényegét (objektivitas,
reprodukalhatdsag,  ellendrizhetdség,
bizonyithatosag);

latja az altudomanyos megkozelités
lényegét (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utaldé legfontosabb

jeleket.

Fogalmak mész, érc, fosszilis energiahordozdk, természetes és mesterséges alapt
milanyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,
altudomany

Tematikai Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem Orakeret

egység 6 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

példakkal szemlélteti az emberiség

legégetobb globalis problémait
(globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk,
ivovizkészlet csokkenése,

energiaforrdsok kimeriilése) ¢és azok
kémiai vonatkozasait;

ismeri az
legnagyobb  kihivasokat,
azok kémiai vonatkozasaira

emberiség elott  allo
kiemelten

(energiahordozok,

Kornyezettudatos szemlélet
fejlesztése

Vitakészség fejlesztése
Problémamegoldo készség
fejlesztése

A téarsakkal wvalo egylittmikodés
fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacids készség fejlesztése
A 1égkdr kémidja

A természetes vizek kémidja




kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag,
Uj anyagok eldallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az
antropogén  tevékenységek  kémiai

vonatkozasu kornyezeti
kovetkezményeit;
kiseldadas vagy projektmunka

keretében mutatja be a XX. szdzad
néhany nagy kornyezeti katasztrofajat,
¢s azt, hogy milyen tanulsdgokat
vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti  a koOrnyezetiink megdvasanak
jelentségét az emberi civilizacid
fennmaradésa szempontjabol,

ismeri a zold kémia Iényegét, a
kornyezetbarat folyamatok eldtérbe
helyezését, példakat mond 1jonnan
eloallitott, az  emberiség  jolétét
befolydsold6  anyagokra (pl. Uj
gyogyszerek, lebomlé milanyagok,
intelligens textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes
kornyezetet felépitd légkor, vizburok,
kézetburok  és  ¢ldvilag  kémiai
Osszetételét;

ismeri a legfontosabb
kornyezetszennyezd  forrdsokat  és
anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt
hatasat;

ismeri a légkdr kémiai Osszetételét €s az
azt alkotd6  gazok  legfontosabb
tulajdonsagait, példakat mond a légkor
élolényekre és élettelen kornyezetre
gyakorolt  hatdsaira, ismeri a
legfontosabb 1égszennyezd géazokat,
azok alapvetd tulajdonsagait, valamint
az altaluk okozott kdrnyezetszennyezd
hatdsokat, ismeri a légkdrt érintd
globalis kornyezeti problémék kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara
tett erofeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok
legfontosabb kémiai Osszetevoit a viz

- Uj kihivasok: ember, tarsadalom,

A talaj kémiaja
A hulladékok

kornyezet és kémia




korforgasanak  és  tulajdonsagainak
tilkrében, példakat mond vizszennyezo
anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a
viztisztitds  folyamatanak  alapvetd
Iépéseit, valamint a tiszta 1voviz
eldallitasanak modjat;

— ¢érti a kdzetek és a kornyezeti tényezok
talajképz0 szerepét, példat mond
alapvetd kozetekre, asvanyokra, érti a
hulladék ¢és a szemét fogalmi
megkiilonboztetését, ismeri a
hulladékok tipusait, kezelésiik modjat,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— példakkal szemlélteti egyes kémiai
technologidk, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt
pozitiv és negativ hatasait.

Fogalmak z061d kémia

Témahét A kozponti ajanlasoknak megfeleld ordk, tanuldéi prezentaciok
bemutatésa, projekt munkdk eredményeinek az ismertetése.

(8 ora)




Kémia 11-12. évfolyam

Kozépszintu érettségire felkészités

A reéltagozatos gimnaziumok 11-12. évfolyamdnak érettségire felkészitd kémia-tanterve a 9—
10. osztalyban tanult ismeretek Osszegyiijtését, rendszerezését és kiegészitését irja eld; a
mindennapi ¢élet anyagai, jelenségei és tevékenységei koré csoportositva, interdiszciplinaris
szemléletet kovetve. Ehhez kapcsolddva palyaorientacios ¢€s szemléletformald céllal
megjelennek a kémia legfontosabb eredményei, a kémiatorténet tanulsagai, a jelenben dolgozo
kémikusok munkaja és a jovo nagy kihivasai is. Felhivja a figyelmet a vegyipar potencialisan
karos hatasaira, de arra is, hogy ezek elharitasara is csak a jol képzett kémikusok képesek.

A projektmunkdk, prezentaciok, versenyek, laboratériumi mérések ¢€s az érettségi kisérletek
gyakorlasa soran a tanuloknak is kisérleteznitik kell. A bemutatott és a tanuldk altal elvégzett
kisérletek, mérések, laboratorium- vagy lizemlatogatdsok kivalasztasdba és megtervezésébe
célszerli bevonni magukat a tanulokat is. Meg kell kdvetelni, hogy minden tevékenységrol
késziiljon jegyzet, jegyzokonyv, prezentacid, poszter, online dsszefoglalé (wiki, blog, honlap)
vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok megdrzésére és felidézésére
alkalmas.

A heti egy ora a kdzépszinti érettségire valo felkészitést probalja segiteni, szem el6tt tartva a
mindenkori érettségi kovetelményeket. Célja az érettségi feladattipusainak gyakorlasa,
szamolasi feladatok megoldasa és az érettségin szerepld kisérletek tanuloi elvégzése.

A helyi tanterv éraszamai évfolyamonként

Evfolyam | Heti draszam , Eve§
Oraszam
11. évf. 1 36
12. évf. 1 32
Osszesen 68
Tematikai egység Az érettségi kovetelmények altal eldirt elméleti Orakeret
feladatok gyakorlasa 20 ora

Az érettségi kovetelmények altal eldirt elméleti és problémamegoldo
feladatok elvégzéséhez szilikséges ismeretek, készségek és képességek.

Elozetes tudas

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és
képességek alkalmazasa, komplex tudassa szintetizaldsa a kémiai
elméleti feladatok megoldasakor. A problémamegoldas 1épéseinek
gyakorlasa konkrét kémiai targyt feladatok vonatkozéasaban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapesolodasi pontok




A kémia érettségi feladattipusai.
A kémia érettségi
kovetelményeiben szerepld
elméleti és egyéb
(problémamegoldo) feladatok.

A kémia érettségi kovetelményei
altal aktualisan eldirt elméleti és
egyéb (problémamegoldo)
feladattipusok ismétlése €s
gyakorlasa.

M: Csoportos €s egyéni

versenyek.
Kulcsfogalmak/ | Az elméleti feladatokhoz kapcsolodo 6sszes fontos fogalom.
fogalmak
Tematikai egység Az érettségi kovetelmények altal eldirt kisérletek Orakeret
gyakorlasa 20 éra

Elozetes tudas

Az érettségi kdvetelmények altal eloirt kisérletek elvégzéséhez és
magyarazatahoz sziikséges ismeretek, készségek és képességek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

gyakorlasa.

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek €s
képességek alkalmazasa, komplex tudéssa szintetizalasa a kémiai
kisérletek és vizsgalatok megtervezésekor, végrehajtasakor és
magyarazatakor, A szabalyszerl és balesetmentes kisérletezés, a pontos
megfigyelés, valamint a tapasztalatok szakszerii lejegyzésének

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia érettségi
kovetelményeinek megfelelo
ismeretek

A kémia tantargy érettségi
kovetelményekben szerepld
tananyaga.

A kémia tantargyban tanultak
ismétlése, rendszerezése €s
alkalmazasa a kémia érettségi
szobeli vizsgajanak
kovetelményei szerint.

M:

Nem elvégzendo kisérletek

Az Osszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal aktualisan
el6irt nem elvégzendd érettségi
kisérlet megtekintése tanari
kisérletként vagy felvételrol,
jegyzokonyv készitése (kisérlet,
tapasztalat, magyarazat).

Elvégzendo kisérletek

Az Osszes, a kémia érettségi
kovetelményei altal aktudlisan
eldirt elvegzendd érettségi
kisérlet 6nallo, szabalyos
kivitelezéssel torténd
végrehajtasa, jegyzOkonyv




készitése (kisérlet, tapasztalat,

magyarazat).
Kulcsfogalmak/ | A kisérletekhez kapcsolodo Gsszes fontos fogalom.
fogalmak
Tematikai egység Az érettségi kovetelmények altal eloirt szamitasi Orakeret
feladatok gyakorlasa 24 ora

Elozetes tudas

Az érettségi kdvetelmények altal eldirt szamitési és problémamegoldd
feladatok elvégzéséhez szilikséges ismeretek, készségek és képességek.

A tematikai egység A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és
nevelési-fejlesztési képességek alkalmazasa, komplex tudassa szintetizalasa a kémiai

céljai

szamitasi feladatok megoldésakor. A problémamegoldas 1épéseinek
gyakorlasa konkrét kémiai targyu feladatok vonatkozasaban.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

A kémia érettségi feladattipusai. | A kémia érettségi kovetelményei

A kémia érettségi

kdvetelményeiben szerepld egyeb (problémamegoldo)
szamitasi €s egyéb
(problémamegold6) feladatok. gyakorlasa.

altal aktualisan elGirt szamitasi és
feladattipusok ismétlése €s

M: Csoportos €s egyéni
feladatmegoldo versenyek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A szédmolési feladatokhoz kapcsolddd 6sszes fontos fogalom.

A fejlesztés vart
eredményei a
négy évfolyamos
ciklus végén

A tanulo ismerje a legfontosabb szervetlen vegyiiletek szerkezetét,
tulajdonsagait, csoportositasat, eldallitasat, jelentdségét (a
mindennapokban, a vegyipari folyamatokban és az €16 szervezetek
miikddésében).

Ismerje gazdasagi szempontbol legfontosabb szervetlen vegyipari
technoldgiai folyamatokat, valamint ezeknek az emberi
tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatésait is.

Ertse a szervetlen anyagok esetében az egyes jellegzetes
vegyiiletcsoportok (fémek, nemfémek, ionvegyiiletek, savak, bazisok stb.)
kémiai sajatossagainak kapcsolatat a szerkezetiikkel és az ebbdl
kovetkezd, reakciokban megfigyelhetd tulajdonsagokkal.

A tanult tudomanytorténeti események kapcsan értse az azok hatterében
1év0 tapasztalatok és a felfedezések eredményeinek kapcsolatat, értse a
modellek, elképzelések atalakulasat kivaltd alapvetd eredményeket.
Ertse a természettudomanyos kutatas alapvetd modszereit, a tudomanyos
¢és az altudoményos megkdozelités kozotti kiilonbségeket.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket €s torvényszeriségeket
Osszetettebb problémak és szamitasi feladatok megoldasa soran, valamint




a fenntarthat6saghoz €s az egészségmegorzéshez kapcsoldodo vitak
alkalmaval.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras
kritikus felhasznalasaval 6nalldan vagy csoportmunkaban szobeli €s
irasbeli 0sszefoglalot, esztétikai szempontbdl €lvezhetd, valamint a sajat
véleményét is tartalmazd, meggy6z0 erejii prezentaciot késziteni és
eléadni.

Képes legyen Osszetettebb (a fizika, kémia és biologia targyakban
tanultakhoz kapcsolhato) jelenségek esetében is az ok-okozati elemek
meglatasara, tudjon tervezni ezekkel kapcsolatos egyszeriibb modelleket,
illetve ezeket modellezd egyszeri kisérletet, és a kisérlet eredményei
alapjan tudja értékelni az annak alapjaul szolgal6 hipotéziseket. A kisérlet
eredményei alapjan képes legyen onalloan magyarazni a folyamatokat
iranyito torvényeket, tudjon kapcsolatot teremteni a megismert
torvényszertiségek kozott.

Leiras vagy kisérlet alapjan tudjon értékelni kémiai jelenségekkel
kapcsolatos allitasokat, legyen megalapozott véleménye a kémiai
folyamatok és a kdrnyezetvédelem, energiatermelés témakorében.

Képes legyen kémiai targyl ismeretterjesztd vagy egyszeri tudomanyos,
illetve altudomanyos cikkekrdl koherens és kritikus érvelés
alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepl6 allitasokat a tanult
ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel iitkdztetni. Megszerzett
tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja €letét
¢s a tarsadalom fejlédési iranyat befolyasolo felelos dontések
meghozataldra.

Témahét
(4 ora)

A kozponti ajanlasoknak megfeleld ordk, tanuloi prezentaciok bemutatésa,
projekt munkak eredményeinek az ismertetése.




