Bevezetés

A tanuldk a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, biologia és foldrajz tantargyak keretében, a
gyakorlati alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a
sikeres életpalya ¢épitéséhez fontos, a természettudomanyos miiveltség befogadasahoz,
alkalmazasdhoz ¢és tovabbaddsdhoz sziikséges képességeiket ¢és tudasukat, illetve
megalapozzék a szakiranyu felséfoku tanulményok sikeres elvégzését. A nem szakirdnyon
tovabbtanulok szamara a Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két ordban 0jabb
természettudomanyos targy tanuldsat irja el6. Az iskola vélasztdsa alapjan a tanulok
szaktargyi  programok  (biologia, fizika, fOldrajz ¢és kémia) vagy integralt
természettudomanyos program keretében, a mindennapokban megjelend
természettudomanyos kérdések és problémak mentén, a tanuldi aktivitasra, interaktivitdsra
¢épiilo, tovabba a projektmunkat elétérbe helyezd tantargyak koziil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangsulyozottan nem a lexikalis
ismeretek tovabbi gyarapitdsa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére valo torekvés. Az
egyes témakorok kozérthetd nyelven bemutatjdk a legljabb felfedezéseket, azok varhato
hatasait. Ujra megvilagitjdk azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma,
illetve a kozeljovoben szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatoan hozzajarult e
problémék kialakuldasdhoz, ugyanakkor a feleldsséggel alkalmazott természettudomany
lehetdséget nyujt a megoldasukra is. A targy tanulasa révén lehetdség nyilik a
természettudomanyos megismerés muvészeti, irodalmi, torténelmi vonatkozasainak
bemutatasara is, illetve annak az Osztonzésére, hogy a tanulok eredményesebben ¢és
biztonsagosabban hasznaljadk a természettudomanyos fejlodésre alapozott innovacid révén
egyre tokéletesedd eszkozeinket. A  tanulds soran érvényesiild gyakorlat és
alkalmazaskozponta szemlélet kozvetleniil nyljt segitséget a tudoméanyos ismeretekre
alapozott, testi, lelki egészséget biztosito €letvitel kialakitdsahoz.

Fizika — 11. évfolyam

A 11. évfolyamon a fizikatanulmanyok erdsen differencialédnak. Akiknek a fizika tantargy
tanuldsa a tovabbtanulashoz sziikséges, megkezdik felkésziilésliket az emelt és kozépszintii
fizika érettségire. Ugyanakkor sokan lesznek, akik nem kivannak érettségizni fizikabol. Jelen
tanterv ezeknek a tanuloknak irédott.

A 9-10. évfolyam fizika tantargyanak témakdrei a mindennapok gyakorlatdban felmeriild
fontos kérdések koré szervezddtek. Ez fokozottan igaz a 11. évfolyamos fizika modul
tantervre és kerettanterv alapjan késziilt helyi tantervre is. is. A korabbi két évfolyamon a
tanulok a gyakorlati kérdésekre koncentrald tematika mellett megismerték a fizika 1ényeges
fejezeteinek alapjait a mechanikatol kezdédéen az elektromossagon at a csillagaszatig. A
kerettantervre épiil6é helyi tanterv hangstlyozottan torekedett a fizikai gondolkodasmod, a
tudomany miivelésének kozvetlen bemutatdsara, illetve a mai fizikai kutatasokkal kapcsolatos
tudomanyos vitak megjelenitésére. A 11. évfolyamon a fizikai tanulményok szaktudomanyos



iranyban torténd tovabbi elmélyitése a fizikaval késobb nem foglalkozo6 tanuldk esetében nem
indokolt. E helyett a mar megtanult ismeretek hasznossaganak, mindennapokban vald
megjelenésének tovabbi megismerése a feladat. Olyan témakorok szerepelnek, amelyek a
korabban megismert fejezetekre épitve egyrészt interdiszciplinaris szemléletmodjukkal
egészitik ki a tanultakat, masrészt segitik a napi hirek kozotti eligazodast, harmadrészt a
tanulokat éré informaciodzon kozepette hozzajarulnak egy korszert, természettudomanyosan
is megalapozott vilagkép kialakuldsahoz. Ezek a fejezetek ugyan tartalmaznak nagyon magas
szintli, Osszetett ismereteket, de ezek értelmezése, elmagyarazasa legfeljebb a tudomanyos
ismeretterjesztés szintjén indokolt.

A 11. évfolyamos fizika tanterv a korabbiaknal is jobban tdmogatja a tudoményos
megismerési folyamat aktiv tanulds, modellezés ¢és kisérletezés soran bekovetkezd
élményszerti atélését. Nagyon fontos, hogy az adatok memorizaldsa helyett aktiv,
differencidlt, projektszemléletli tevékenységek révén valosuljon meg a tanulas. A tanulok
fokozott bevonésa ebbe a folyamatba a korabbi éveknél is fontosabb. A tanulok érettebbek
mar, és a korabbi két év tanulmanyai soran a fizika tantargyra valo ralatasuk is kialakult. Igy
batran ¢épithetiink konstruktiv Gtleteikre, amelyek nemcsak a fejlesztési feladatok
megvaldsitasa soran jelentkezhetnek, hanem a témakordk sulypontjainak kijeldlésében is.

A fizika tantdrgy minden évfolyamat athato tevékenység- és kompetencia-kézpontiisagabol
kovetkezik az is, hogy értékelésében a korabbiaknal is jobban kell érvényesiilnie a tanulok
személyiségét is figyelembe vevd sokszintiségnek.

A prezentaciora alapuld szébeli felelet, a teszt, az essz¢, az 6nall6 munka, az aktiv tanulas
kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése mellett a kdzépiskolaban
elotérbe keriilhet a mérési €s kisérleti feladatok értékelése, az 6nalld vagy kiscsoportokban
végzett projektmunka, az életkori sajatossdgoknak megfeleld komplexebb kutatdémunka is.

A fizika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A fizika tantargy legfobb motivacids ereje abban rejlik, hogy a
megfigyeléseinket, tapasztalatainkat értelmezi, eszkozeink miikodésének megértését lehetové
teszi. Az erre iranyulo természetes kivancsisdgbodl kiindulva alapozhatjuk meg a modszert,
amely képessé tesz 6nallo ismeretszerzésre, fejleszti a szovegértési és informacid-keresési
kompetencidkat, képessé tesz a tanult ismeretek kontextusba helyezésére, alkalmazasara.

A kommunikaciés kompetenciak: A fizika aktiv tanulasa-tanitdsa soran — példaul a
csoportmunkaban vald részvétel vagy az egymas kozotti vita révén — a tanuldo kommunikacios
kompetenciai fejlddhetnek, a vitakészség, a prezentacids, interpretacios készség, valamint az
objektivitasra valo torekvés teriiletén egyarant eldre 1éphet.

A digitalis kompetenciak: A fizika tanuldsa ma mar az informaciok, adatok, adatbazisok
értelmezését, azok etikus felhasznalasat, a prezentacios technikdk és kommunikacios eljarasok
ismeretét is magaba foglalja, igy az eredményes fizika tanulményokhoz elengedhetetlenek a
digitalis kompetencidk. Mivel a fizika ismeretrendszere és gondolkoddsmodja révén a
tudomanyosan megalapozatlan, téves allitdsok sikeresen cafolhatok, ezért a fizika
médiatudatossagra, mérlegelé gondolkodésra is tanit.



A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A fizika tanulmanyozasa sordn a tanuld a
természettudomanyos gondolkodast mint a tapasztalatok rogzitésére szolgald eszkdzrendszert,
a kovetkeztetések, az altalanositasok, a modellalkotas és a modellek pontositasa révén
miikodd hatékony megismerési modszert azonositja. Ezen ismeretek révén mérlegelni tudja
egy allitas vagy elmélet igazsagtartalmat.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Felismeri az egészségtudatos ¢életmod
fontossagat, s alkalmazza azt sajat életében. Természettudomanyos ismereteit felhasznalva
tudatos fogyasztoi szemléletet alakit ki.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld ismeri a legjelentdsebb fizikusok tevékenységét, munkajuk fejlédésre és a civilizaciora
gyakorolt hatdsat. Tisztdban van a legjelentésebb magyar fizikusok eredményeivel, a magyar
szarmazasu Nobel-dijas fizikusok tevékenységével, munkajuk tarsadalmi vonatkozésaival.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkoz6i kompetenciak: A fizika tantargy tanuldsa révén
elsajatitott  gondolkoddsmodjat  felndttként  hatékonyan tudja majd  alkalmazni
problémamegoldas soran, innovativ otletek kidolgozasaban, egy vallalkozas irdnyitdsaban,
sikerességének elemzésében, piacelemzésben.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy alapéraszama: 72 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt
oraszam
Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek, 9
a témakor oraszamabol prezentaciokra szant Orakeret (6)
a témakor 6raszamabol projektmunkékra szant orakeret (2
majd Osszefoglalas (1)
Eszk6zok, melyek a jelenben €s a kozeli jovoben megvaltoztatjak €letiinket, 11
a témakor oraszamabol prezentaciokra szant orakeret, (@)
a témakor draszamabol szerelésre szant orakeret 4
a témakor 6raszamabol projektmunkakra szant orakeret (2
majd Osszefoglalas (1)
Fantéazia és valosag: Foldiink és a Vilaglir, ahogy a fantasztikus filmekben 9
megjelenik,
a témakor 6raszamabol prezentaciokra szant orakeret, (6)
a témakor Oraszamabol vitaorakra szant keret 3)
A kommunikacio6 fizikaja, 9
a témakor draszamabol gyakorlati eszk6z0k bemutatasara szant orakeret, 4
a témakor 6raszamabol prezentaciokra szant orakeret (4)
majd Osszefoglalas (1)
A modern kor emberének nagy vallalkozésai a fizika teriiletén 11
a témakor 6raszamabol prezentaciokra szant orakeret @)
a témakor oraszamabol projektmunkékra szant 6rakeret 3)
majd Osszefoglalas (1)




A jozan ¢ész ¢€s a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a 8

hirforrasainkban, kdrnyezetlinkben,

a témakor oraszamabol vitadrakra szant keret 4
a témakor 6raszamabol hirek megismertetésére szant orakeret (4)
Ahogy a fizika a multat alakitotta, 11
a témakor oraszamabol prezentaciokra szant orakeret (6)
a témakor oraszamabol projektmunkakra szant 6rakeret 4
majd osszefoglalas (1)
Témahetek témakorei 4

Osszes draszam: 72

TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megismeri €s megérti a fizikai tudas jelent0ségét az emberiség biztonsaganak novelése
szempontjabol;

megérti a Foldben mint fizikai rendszerben felszabaduld energidk természetes forrasat,
annak nagysagrend;jét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

bdviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;

latja a fizika szerepét a légmozgasok és tengeraramlasok alakitdsaban, valamint a
szokoar kialakulasaban;

a klimavaltozassal kapcsolatos ismereteket gyjt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A foldrengések kialakulasa, okai, a foldrengéshullamok fajtai, azok fizikai jellemzdi

A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések erdsségének mérése (Richter-
skala)

Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei

Légaramlasok, szelek, viharok kialakulasdnak torvényei, fizikai magyarazatai,
modelljei

A Coriolis-féle er6 kvalitativ leirasa, szerepe a légkorzésekben ¢és a
tengeraramlasokban

A tengeri aramlatok kialakulasa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifa jelent0sége a
Fold éghajlatanak és iddjarasanak alakulasaban

Jol dokumentalt klimavaltozdsok a multban, ezek hatasai a torténelemre, lehetséges
okai

A térfogati és feliileti vizhullamok keltése és megfigyelése, a szokdar (cunami)
kialakulasanak magyarazata

FOGALMAK
Globalis légaramlasok, Coriolis-féle erdk, kozépkori meleg idoszak, kis jégkorszak

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK




Adatok gylijtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszlasanak
vizsgalata

A Coriolis-er6t bemutaté hamis és valddi kisérletek gytijtése az interneten (esetleg
bemutatdsa), anyaggylijtés a lefolydban forgé viz problémdjahoz

Id6jarasi szEélséségek a multban, anyaggyiijtés az interneten

Torténelmi események ¢€s klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az europai
ember atlagmagassaga ¢€s az atlagos hdmérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
Anyaggytijtés az El Nifo és a meteoroldgiai anomalidk kapcsolatardl

Az interneten fellelhetd, cunamikrol késziilt felvételek, illetve a modellszamitasok
eredményeinek Osszevetése

TEMAKOR: Eszk6zok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak életiinket
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt eszk6z6k
¢s technoldgidk alkalmazésa soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését és miikodését, képet
alkot az eszkozdk fejlesztésének folyamatarol,

fizikai szempontbo6l latja a robot miikkddésének lényegét, a mesterséges intelligencia
megvalosuladsanak példait;

megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozdsait, eldnyeit,
kockazatait, tarsadalmi hatasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkoz (pl. vasald, hajszaritd, vonalas telefon)
csoportos szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése €s az eszkdzben betdltott
feladat kapcsolatanak felismerése, az eszkozt bemutatdé szemléletes dbra vagy kép
készitése

Eszkozeink fejlodésének értelmezése a tervezési folyamat Iépéseinek megismerésével
A robot sz6 eléfordulasainak vizsgélata a médiaban, jelentéseinek szambavétele

Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés

Robotok csoportositasa, miikodésiik megtekintése, konkrét példakkal

A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban

Tobb okoseszkoz felépitésének vizsgalata, a kozos jellemzok kiemelése

Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése

A drénok felépitése és miikodésének 1ényege, jellemz0 alkalmazasi tertiletei

A gépi tanulas 1ényege

FOGALMAK
innovacio, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulds, dron

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Otletborze egy kivélasztott eszkdz tovabbfejlesztésével kapcsolatban



— Eszkozok 0Osszegylijtése ¢és Osszehasonlitdsa felépités ¢és mitkddés, valamint
alkalmazhatdsag szempontjabol (pl. konzervek nyitasara hasznalt eszk6zok)

— A robotok egy tetszélegesen valasztott fantasztikus filmben valé megjelenésének
megfigyelése, jellemzése, bemutatdsa

— Sajat robot épitése vagy a masok altal épitett robotok mitkddésének tanulmanyozasa

— Ismeretek gylijtése a kereskedelmi forgalomban kaphaté néhany robotrdl: ar,
felhasznalasi teriilet, miikodési mod

— Az ember ¢és a gép vetélkedésének bemutatasa a sportokban (pl. sakk)

TEMAKOR: Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben
megjelenik
JAVASOLT ORASZAM: 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelentds szerepet jatszanak vilagképilink és
gondolkodasmodunk alakitdsaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— attekinti a jelentésebb fantasztikus filmek jovOoképét (csillagvarosok, a Fold jovoje,
utazds a Marsra), illetve az emberiséget fenyegetd Iehetséges katasztrofakat
(aszteroidabecsapodas);

— megvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ado otleteknek, gyakran ismétlodo
elemeinek fizikai megalapozottsagat;

— azonositja az ezen filmekben megjelend esetleges szakmai hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A ,,marsi élet” (pl. Mars-csatornak) koriili vita megismerése

— A Fold lehetséges jovojének megjelenése a filmekben, regényekben

— Csillagvarosok tervei, azok fizikai lényege

— Az ember mas bolygdkon valdé megtelepedésének lehetdségei a filmekben és a
valosagban

— Nagy tavolsagl utazdsok modja a szorakoztatd médidban és elvi lehetdségei a fizika
alapjan (relativisztikus id6torzulas, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

— Az aszteroida-veszély, egy becsapddasi esemény valoszinlisége, lehetséges
kovetkezményei €s az elharitds modszerei

FOGALMAK
az 1do relativitasa, aszteroidak, idotorzulas, hibernalas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az alébbi (vagy ezekhez hasonld) otleteket projektek, prezentdciok, egyéni €s csoportos

munkak keretében érdemes feldolgozni:
— Megoldando6 problémak a Fold elhagyésa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
— Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevii a Raméval
— Az ¢élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldéasok irodalomban, filmekben)



Egy masik galaxisba valo eljutds nehézségeinek ¢és a lehetséges megoldasok
Osszegyljtése internetrdl, ezek megbeszélése

Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérdl
Egy meteorbecsapddas megel6zési lehetdségei

Adatgytijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgalo
csillagaszati modszerekrol, miiszerekrol

Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrdl, érvek és ellenérvek gytijtése

Az 1d0 valddi természetébdl fakadd problémak felvetése

Onallé (a fizikai ismereteinkkel 8sszhangban 1évé) miivek, alkotasok készitése

TEMAKOR: A kommunikacio fizikaja
JAVASOLT ORASZAM: 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikacidé sordn hasznalt eszk6zok
miikodésének fizikai lényegét;

atlatja a virtualis valosag megalkotasanak fizikai vonatkozasait;

latja a halézatokkal kapcsolatos alapvetd ismeretek megjelenését a kommunikacios
technologiaban és a mesterséges intelligencia megvaldsitasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A korszer(i mikrofonok és hangszorok miikodése

A korszer(i kamerak és képernyok mitkodése

Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy tavolsagra

A mozgokeép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek

A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek 1étrehozdsanak néhany elterjedt modja
A virtualis valdsag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobalasa

A kommunikacids haldzatok felismerése, néhany jellemzdjének megéllapitasa
Az idegsejt-halozatok miikodésének elvi 1ényege

Mesterséges neuralis halozatok és alkalmazasuk

FoGcALMAK
digitalizalés, vivohullam, térlatas, virtualis valdsag, halozat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Mikrofonok, egyszeri hangszorok részekre bontésa, a részek szerepének vizsgalata

A kereskedelemben kaphato virtudlis valdsdgot alkalmazd eszk6zok jellemzdinek
megismerése

Az idegsejtek halozatat bemutatd modell készitése a kdrnyezetben taldlhaté anyagok
felhasznalasaval

Egy korszerli mozi bemutatdsa, a hasznalt technikai megoldasok szambavétele, azok
fizikai lényegének megismerése



TEMAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén
JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az iskolaban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatasait, az erre hasznalt eszkdzoket;
— egy-egy konkrét példan keresztiil ismeri a jové aktualis fejlesztési iranyait, a
legfontosabb tervezett nemzetkdzi projekteket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A részecskegyorsitok miikodésének kvantitativ ismerete

— A CERN-ben zajl6 néhany kisérlet 1ényege és célja

— A gravitdcid6 kvantitativ  (ismeretterjesztés szintli) modellje az altalanos
relativitdselmélet alapjan

—  Urtavesovek és szerepiik a csillagaszati kutatasban

— Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasdnak megismerése

FOGALMAK
részecskegyorsitd, gravitacios hullam, Girtdvesd, nanofizika

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kisel6adasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolddo valasztott témakban

— A tananyag projektszeri feldolgozasa: kiallitas, poszter, demonstracio, modell stb.
készitése a valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban
— Anyaggylijtés az elsé exobolygok felfedezésével kapcsolatban

TEMAKOR: A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a
hirforrasainkban, kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atudomanyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhatd és hatékony stratégiajat
ismeri fel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— boviti a tudomdnyos megismeréssel és a tudomany milkddésével kapcsolatos
ismereteit;
— néhany jellemz6 példan keresztiil mérlegeli egy népszerli elképzelés, elmélet vagy
felismerés tudomanyos megalapozottsagat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Az ellendrizhetdség ¢és megismételhetoség szerepének megértése a tudomany

mukodésében
— Annak megértése, hogy a tudomany hatarai nem esnek egybe a valdsag hataraival



A tudoményosnak tiind, de valdjadban tudoménytalan érvelés sajatossagainak
felismerése, konkrét példak bemutatasa

A tudomany és a hit kérdései néhany tudos irasaiban

Az asztroldgia és asztrondmia viszonya

A jovO tudomdanyos alapu kutatasa és a joslads Osszevetése néhany konkrét példa
segitségével

FOGALMAK
megismételhetdség, tudomany, hit, jovokutatas, joslas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudomanytalan eljarasok, modszerek gyiijtése az internetrél, annak megmutatésa,
hogy hol sériilnek a tudoméanyossag elvei

Horoszkopok 6sszehasonlitdsa, ellentmondasaik

Beszélgetés és vita a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztrolégia az asztronOmia
fejlodését (pl. Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)

Anyaggyiijtés néhany azota beigazolodott korabbi tudomanyos elképzelésrol

TEMAKOR: Ahogy a fizika a multat alakitotta
JAVASOLT ORASZAM: 11 déra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejlodés torténelemformalo szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri a kozlekedési eszk6zok fejlodésének fizikai vonatkozasait;

torténelmi példakat 14t a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazasaira;

Osszehasonlitja a kiilonb6z6 korokbdl szdrmazd idOmeérd eszkozok miikddési elvét,
pontossagat;

atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazassa valasanak
folyamatat s annak tarsadalmi kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tengeri kozlekedés mérfoldkoveinek megismerése (vitorlashajok, gdézhajok, mai
hajotipusok)

Egyes hajozési problémak és megoldasuk fizikai lényege (pl. hajok egyensulyanak
problémai, katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladasa)

A szarazfoldi kozlekedés fejlodése a lovaskocsitol az elektromos autdig

A 1égi kozlekedés mérfoldkovei a 1éghajoktol a rakétakig

A haditechnika mérfoldkovei (parittya, l6fegyverek, a huzagolds szerepe, radar,
nukledris fegyverek, dronok)

Az idémérés fejlodése (az idOmérés eszkozei, az ordk torténete [napora, mechanikus
orak, kvarcordk, atomorak, kiilonleges iddmérési eljarasok])

Az idOmérés szerepe a régi tengeri navigacioban €s a GPS helymeghatarozasban

FoGcAaLMAK



tokesuly, perdiilet, huzagolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Olyan hajokatasztrofak leirdsainak gyiijtése, amelyekben a katasztréfa oka egyensulyi
problémékra vezethetd vissza (pl. Vasa hajo)

Egy személygépkocsi miiszaki leirdsanak elemzése, a benne szereplé miiszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

Kiilonb6z6 személygépkocsi-tipusok miiszaki paramétereinek dsszehasonlitasa

A megadott miiszaki paraméterek alapjan egy autd hatdsfokanak becslése, a
hagyomanyos ¢€s az elektromos aut6 hatasfokanak 6sszehasonlitasa

Kiilonbozé GPS alapu helymeghatdrozod applikaciok 0Osszehasonlitdsa, mérési
pontossaguk becslése, a kapcsolatban részt vevé mitholdak adatainak 6sszehasonlitasa
Adatgytijtés, tablazatkészités, Osszehasonlitas a haditechnikaban szerepld pusztitd
energiak tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig, projektmunka keretében
Adatgytijtés, tablazatkészités, Osszehasonlitds a kiilonbozé kozlekedési eszkdzok

crers

TEMAKOR: A témahetek témakorei
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra



