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Matematika a gimnaziumok nyelvi el6készité évfolyam, majd 9-12. évfolyama szamara

A kozépfoku képzés soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanul6d 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodéasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb
formaban ¢épiil fel a matematika belsd struktirdja (fogalmak definicioja, tételek,
bizonyitasok).

A tanulok életkori sajatossagainak megfeleloen a  9-12. évfolyamokon fokozatosan
hangstlyosabbad valik a matematika deduktiv jellege. Az 1j fogalmakat, algoritmusokat,
ismereteket viszont tovabbra is induktiv modon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuloi
tevékenységekre €pitve, a valésaghoz kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé az 1j
fogalmak bevezetése és pontos definidldsa. Tanari iranyitassal a tételek, altalanos
Osszefliggések is felfedeztethetok a tanulokkal. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanulok
szintetizalé és modellalkotd képessége. A tananyagban szerepld tételek tobbségét elegendd
alkalmazoi szinten elsajatitani, néhany tétel bizonyitasa azonban elengedhetetlen része a
matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitdsokon keresztiil mutathatdé meg a matematika
logikus ¢s kovetkezetes felépitése. Az 1j fogalmak megalkotasa, az Osszefliggések, stratégiak
felfedezése ¢és az ismereteknek feladatok, probléméak megoldasa sordn torténd tudatos
alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek mobilizdldsanak
képességét, valamint a problémamegoldd gondolkodas eltérd tipusainak adekvat haszndlatat.
Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani adott allitas, tétel
érvényességi ¢s alkalmazési korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan tud érvelni. A
matematika tanuldsanak-tanitdsanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanuld mérlegeld
gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetové tevd készségek és
képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a
stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitdst ¢és a gondolkodas
rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint 0j miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bdvitésére kertil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanulé egyre inkabb képes lesz ra, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jel616 szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika és a humdn tanuldsi teriiletek
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez.

Fontos elvaras a tanulokkal szemben, hogy értsék és szabatosana hasznaljak a matematika
szaknyelvét. A kozépfokt képzés soran a matematika tanulasa-tanitasa tekintetében az egyik
legfontosabb feladat a tanul6 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodasdnak kialakitéasa,
fejlesztése.



A tanulas folyaman végzett tevékenységek

Az ismeretszerzés ¢€s a szamonkérés soran eredményesen hasznaljak a szaktanar éltal
megengedett eszkozoket, szamologépet, fiiggvénytablazatot, jegyzeteket, konyveket, digitalis
forrasokat, programokat.

A tanul6 tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
k6zos munkéban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanul6 érdeklddésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencidlds jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetdvé teszi azon kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vildgban vald eligazodast és a kiilonbozd élethelyzetekben eléfordulod
problémék megoldasat.

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasds és a relevans
informaciok kivéalasztasanak készségét. Az altalanositds és az analogidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j
helyzetekben valo alkalmazédsa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval
hozzéjarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanuladsi mdodszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran
fokozatosan alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megeértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat €s
fel kell ismernie egy adott informécid jelentdségét a probléma megolddsa soran. A
matematika tanuldsi folyamatadban kialakul a kiilonb6z6 méddon (szoveg, grafikon, tablazat,
diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodés, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6zé matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldasa hozzajarul a tanuld
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megolddsan keresztiil torténik. A
tanulod elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémdkat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6z6 Gton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell6 kitartassal probal ki kiilonbozo
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.
Kritikai gondolkodasat fejleszti a tanult 6sszefiiggések érvényességi kornek meghatarozasa, a



kapott eredmény helyességének, illetve a perem feltételeknek valdo megfeleloségének az
ellendrzése.

A tanuldé megtanul induktiv uton példakat altalanositani €s deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitasok bizonyitasara

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem ¢és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
er6sodik a tanulo feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacids készsége. A
tanul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az ¢€letét befolyasold dontései megalapozasaban €s meghozataldban, a véarhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Felel0sséget vallal a kdzosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonbozo kultardkat. A tanuldé megismeri a
gondolkodéas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kdrnyezethez fliz0d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezenticioval vagy szimbolikus modellekkel végzi
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozdéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznéldsaval Osszedllitott mindennapi problémék megoldasan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az Uj Otletek megalkotasdnak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonb6z0 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezdének tind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késébbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakuldsat (kreativitds, problémamegoldas, kezdeményezdkészség, masokkal valo
egylittmikodés készsége).

[

A Nat altal biztositott szabad orakeretet a tanult ismeretek elmélyitésére hasznaljuk fel.

Az iskola tankonyvvdlasztasanak szempontjai

A szakmai munkakozdsségek a tankonyvek, taneszk6zok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:

— a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— a taneszkoz legyen jol tanithato, jol tanulhato;

— a taneszk6z nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantargy oraszamanak és igényeinek
megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;

— a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a diakokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megovasara;

Eldnyben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

— amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;



— amelyek egymasra épiil6 tantargyi rendszerek, tankonyvesaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez megfelel6 nyomtatott kiegészitd taneszk6zok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgytijtemény, gyakorlo);

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az
orai munkat pl. feladatok, videok, animaciok, 3D modellek, szerkesztd €s grafikonrajzold,
statisztikai programok, interaktiv feladatok, szdmonkeérési lehetdségek, jatékok stb.
segitségével.

— amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskolaban hasznalt digitalis eszkdzoket
¢s tartalmakat interneten keresztiil a didkok otthoni tanuldsédhoz is nyujtani tudja.

A javasolt (nyomtatott és digitalis) taneszkdzok :

Iskolai tanuloi eszkozok, tanari demonstracios eszkozok, interaktiv tabla, szamitogép,
tablet, okos telefon.

Matematika
A tantargy heti 6raszama A tantargy éves oraszama
nyelvi el6készité 2 72
9. évfolyam 3 108
10. évfolyam 3 108
11. évfolyam 3 108
12. évfolyam 4 128

9. NYELVI ELOKESZITO EVFOLYAM

Alapelvek, célok

A nyelvi elokészitd évfolyam matematika-tanitdsdnak alapvetd feladata az altalanos iskolai
tanulmanyok  Osszegzése, cé€lja pedig, hogy ez az Osszefoglalas a gimnéaziumi
matematikatanulast segitse el0. A matematikaval valo foglalkozas fejlessze a tapasztalatbol
kiindulé ©nall6 ismeretszerzést, alakitsa ki az 6ndll6 gondolkodas igényét, ismertesse a
problémamegoldas 6romét és szolgélja a pozitiv személyiségjegyek kialakuldsat. A tanulok
nagy részénél a matematikai ismeretek egy része absztraktabba valik, addig jelentds
résziik tovabbra is a konkrét tapasztalatokhoz kapcsolodik. Ezért hangstlyt kell helyezni
a sokszinli tevékenységre, a tapasztalatok tudatositasara, a kiilonb6z6 moddon vald
rogzitésére, értelmezésére, rendszerezésére, Osszefliggések keresésére, foleg a hétkoznapi

¢letbdl vett példak hangstlyozasaval.



Az éltalanos iskoldban tanultak rendszerezésére, 0j szemléletmdddal valo megkozelitésére
¢s szovegkornyezetben vald alkalmazasara toreksziink. Foglalkozni kivanunk a
modellalkotds és az altalanositas folyamataval, lassan haladva a konkréttél az absztrakt
felé. A gimnaziumi tantervbdl csak néhdny anyagrésszel kivanunk foglalkozni, ezekkel
is hang-stulyozottan egy gyakorlatiasabb szemlélettel, ahol csak lehetséges, absztrakt
definiciok, illetve az elméleti hattér preciz targyaldsa nélkiil. Ezek bevezetése a 9.
¢vfolyamra marad. A targyalt Uj anyagrészek egy része szervesen Kkapcsolodik az
altalanos iskoldban tanultakhoz (szOveges egyenletek, fliggvénytan, azonossagok,
geometriai transzformaciok), masik része pedig a matematikatanitas 0j, fejlédd teriiletei-
s ily modon prioritasai- koziil keriilt ki (statisztika). Megjegyezzik, hogy bizonyos
mennyiségll 1) anyag atadasat fontosnak tartjuk a tovabbhaladéas szempontjabol.

Cél

—Az altalanos iskoldban tanultak elmélyitése, 0j Osszefiiggések megvilagitasa

—Ha sziikséges, a tanulok felzarkdztatdsa

—Szdvegelemzés, a tanult Osszefiiggések alkalmazésa szovegkdrnyezetben

—A gimndziumi tananyag megalapozasa

—Az adatgyijtés, kisérletezés, sejtés szerepének megerdsitése

—A matematikatanitas fejlesztési teriileteit jelentd anyagrészek hangstlyos bevezetése

Kovetelmények
o A szaknyelv pontos hasznalata.
o Egyszerli matematikai bizonyitasok kovetése, végzése.
o Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasa kiilonb6z6 témakorokben.
o A raciondlis szdm fogalmanak ismerete.
o Az alapmiiveletek készségszintli végzése.
o Hatvanyok és alkalmazasaik.
o A négyzetgyok fogalma, szamok négyzetgyokének meghatarozasa
zsebszamologéppel.
o Az elemi szamelmélet fogalmainak rendszerezése.
o Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
o A megoldasi menet leirasa, ellendrzés, a valosaggal valo dsszevetés.
o A figgvényekkel kapcsolatos fogalmak, elnevezések, jeldlések ismerete.
o Készségszinten ismerni kell a pontok dbrazolasat a derékszogii koordinatarendszerben.
o Valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok dbrazolasa.
o Az alapfiiggvények abrazoléasa tablazat segitségével.

o Gyakorlottsag a linearis fiiggvények abrazolasaban.



o Az alapfogalom, fogalom, tétel , bizonyitds folyamatos alkalmazasa a sik- ¢és
térgeometriai alakzatok legfontosabb tulajdonsadgainak megismerésénél.
o Grafikonok olvasasa, értelmezése, készitése.

o Adatok értelmezése

1. Halmazok, logika, szimtan 21 ora
1.1.Halmazelméleti alapfogalmak 2 ora
1.2.Miveletek halmazokkal 3 ora
1.3.Miveletek a racionalis szamok halmazan 3 ora
1.4 Hatvanyozas, gyokvonas, szamok normalalakja 3 ora
1.5.Arany, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott aranyossag 3 ora
1.6.Szé4zalékszamitas 2 ora
1.7.0szt06, tobbszords 2 ora
1.8.Részosszefoglalds, dolgozat, a dolgozat javitasa 3 ora

2. Algebra 14 ora
2.1.Algebrai kifejezések 4 ora
2.2.Egyenletek, egyenlétlenségek 5 ora
2.3. Szoveges feladatok 2 ora
2.4. Részosszefoglalas, dolgozat, a dolgozat javitasa 3 ora

3. Fiiggvények, sorozatok 13 ora
3.1.Grafikonok 2 ora
3.2.Egyenes aranyossag, linearis fiiggvény 2 ora
3.3.Abszolutérték fliggvény, masodfoku fliggvény 3 ora
3.4.Fliggvénytranszformaciok 3 ora
3.5 Részosszefoglalas, dolgozat, a dolgozat javitasa 3 ora

4. Geometria 14 ora
4.1 Ponthalmazok, sikidomok, sokszdgek 4 ora
4.2 Geometriai transzformaciok 2 ora
4.3 Térelemek, testek 3 ora
4.4 Pitargorasz-tétel 2 ora
4.4 Részosszefoglalas, dolgozat, a dolgozat javitasa 3 ora

5. Kombinatorika, valosziniiség 5 ora
5.1 Hanyféleképpen? 3 ora
5.2 Részosszefoglalds, szdmonkérés 2 ora

6. Ismétlés 5 ora
6.1 Ev végi ismétlés 4 ora
6.2 Ev végi értékelés 1 ora



Osszesen: 72 ora

9-10. évfolyam

A matematika tananyag felépitése spiralis, a 9-10. évfolyamon a korabbi képzési
szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott készségekre, képességekre alapozva
torténik az egyes témakorok ismereteinek a bovitése, amelyek matematikai szempontbol
egyre pontosabb ¢és elvontabb formédban jelennek meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran.
Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az allitasok, tételek indokldsanak,
bizonyitasanak, valamint az altalanositdsnak az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 a
korabbi ¢és az 1j ismeretek egységes rendszerbe foglaldsa, az egyes témakorokon beliili
rendszerezés. Ez a matematika kerettantervre épiilé helyi tanterviink altalanos, gimnaziumi
képzésben résztvevOore vonatkozik. Alapot biztosit azoknak, akik fakultdcion akarnak
felkésziilni matematikaigényes palyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a kozépiskola
utan nem lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikaval, de egész életiikben hatni fog, hogy itt
milyen készségeik alakultak ki a problémamegoldasban, a rendszerezd, elemzo
gondolkodésban.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuld — a
lehetéségekhez mérten — a tanar altal irdnyitott modon, feladatok megoldasa mentén maga
fedezze fel az 6sszefiiggéseket, altalanositasi lehetéségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformak, a csoportmunkédban megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. A digitalis eszkdzok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tdmogatjak a
szemléltetést, a megértést és a felfedeztetést. A megismerés moddszerei kozott tovabbra is
fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az ismertszerzés f0 moddszere a tapasztalatokbol
szerzett informaciok rendszerezése, igazoldsa, ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott
ismeretanyag alkalmazasa. A kozépiskola elsé két évfolyaméan sok, kordbban mar szerepld
ismeret, Osszefiiggés, fogalom ujra eldkeriil, ugy, hogy a fogalmak definidlasan, az
Osszefliggések igazoldsan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik feltarasan ¢és az
alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuldknak meg kell
ismerkedniiik a tudomanyos feldolgozas alapvetd modszereivel. A felsorolt célok az éaltalanos
iskolai matematikatanitas céljaihoz képest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy
valtozatos mddszertani megoldasokkal tegyiik konnyebbé az dtmenetet.

A problémamegoldds megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapt jatékok. Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ré arra, hogy milyen elénydket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport
témaju feladatokkal, szamos geometriai és algebrai szélséérték-feladattal lehet gyakorlati
kérdésekre optimalis megoldasokat keresni.

Ez az ¢letkor mar alkalmassd teszi a tanulokat az ©nallo ismeretszerzésre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten
nézzenek utdana. Ez a kutatdomunka hozzijarulhat a tanulok digitalis kompetenciajanak
ndveléséhez, ugyanugy, mint a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanulok késébbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonbozé céljai, a fogalmi
gondolkodésban megnyilvanul6 kiilonbségek igen fontossd teszik ebben a szakaszban a



differencidlast. Az évfolyamok Gsszetételének a bevezetdben vazolt soksziniisége miatt

Ebben a szakaszban jelennek meg el8szor a valds szdmok; elséfoku egyenldtlenségek,
egyenletrendszer; a masodfoka egyenletek, egyenl6tlenségek; a fiiggvény fogalma,
figgvénytulajdonsagok; a kor €s részei. Az algebrai eszk6zok és a fliggvényekkel kapcsolatos
ismeretek boviilése lehetdvé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott
problémak és a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

9. évfolyam

Képességfejlesztés, Teljes
osszefoglalas, oraszam
gyakorlas, ellendrzés 1026ra

Uj tananyag
feldolgozasa

Témak

Tematikai egysé Orakeret
. ! l, fgy’ &/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek ,
Fejlesztési cél 8 ora

P¢ldak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések.
Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szévegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez
illeszkedd ismerete.

Elozetes tudas




a tanulo
A tematikai e latja a halmazmiveletek ¢és a logikai miveletek kozotti
. - kapcsolatokat;
egység nevelési-
fejlesztési céljai e véges halmazok elemszamat meghatarozza;
e alkalmazza a logikai szita elvét
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok
Részhalmaz. Halmaz megadasa utasitassal, Magyar nyelv és

Halmazmiuveletek: unio, metszet,
kiilonbség.

Halmazok megadasa

Venn-diagram

elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok
abrazolasa, értelmezése
Halmazok metszetének,
uniojanak, kiilonbségének,
komplementerének képzése,
abrazolasa és értelmezése

Két-hdrom halmaz elemszamaval
kapcsolatos feladatok megoldasa
logikai szita segitségével

Szemléletes kép végtelen
halmazokrol.

irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan:
halmazmiuveletek
alkalmazasa a
rendszertanban.

Kémia: anyagok
csoportositasa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz. Diszjunkt halmazok

Halmazok szamossaga

Halmaz ko6z6s elem nélkiili
részhalmazokra bontéasa, példak
ennek alkalmazasara a
matematikan beliil, mas
tantargyaknal és a mindennapi
¢letben

Biologia-egészségtan:
¢él6lények
osztalyozasa;
besorolas kdzos rész
nélkiili halmazokba.

A megismert szamhalmazok:
természetes szdmok, egész
szamok, racionalis és
irracionalisszamok.

A megismert szamhalmazok
attekintése. Természetes szamok,
egész szamok, raciondlis szdmok
elhelyezése halmazabraban,
szamegyenesen.

Valos szamok halmaza. Az
intervallum fogalma, fajtai.
Irracionalis szam létezése.

Annak tudatositasa, hogy az
intervallum végtelen halmaz.

Tavolsaggal megadott
ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kor, gomb, felezd
merdleges, szogfelezo,
koézépparhuzamos).

Ponthalmazok megadasa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kvetése
(példaul két feltétellel megadott
ponthalmaz).

Vizualis kultura: a tér
abrazolasa.

Informatika: tantargyi
szimulécios
programok hasznalata.




2

Logikai muveletek: ,,nem”, ,,és
»vagy”, ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
¢vfolyamon.)

5

Matematikai €s mas jellegii
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, onalld
alkalmazasa. A koznyelvi
kotdszavak és a matematikai
logikéban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak osszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhato
matematikai informéciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfeleléen. Matematikai
tartalma (nem tudomanyos
jellegli) szoveg értelmezése.

Egyszerli kombinatorikai
feladatok: leszamlalas,
sorbarendezés, gyakorlati
problémak.

Kombinatorika a
mindennapokban. Logikai szita.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasdnal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejli
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e
ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémék megoldasa
a kombinatorika
eszkozeivel.

A graffal kapcsolatos
alapfogalmak (csucs, ¢él,
fokszam).

Egyszerli halozat szemléltetése.

Grafok alkalmazasa
problémamegoldasban.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

Kemia: molekulak
térszerkezete.

Kulcsfogalmak/

iires halmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram; halmazmiiveletek:
unio, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok,

fogalmak halmaz elemszdma, logikai szita

Tematikai ,
egység/ 2. Szamtan, algebra et
gység . , alg 34 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkdrben. Primszam, 0sszetett szam, oszthatosagi
szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszeru algebrai kifejezések ismerete,




zardjel hasznalata. Egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa. Egyszert
szoveg alapjan els6foku egyismeretlenes egyenlet felirasa (modell
alkotasa), megoldasa, ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
Ismer és alkalmaz egyszerli algebrai azonossagokat;

Atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonds, szorzattd alakitas,
nevezetes azonossagok alkalmazasaval.

Miveletek egyszerii algebrai kifejezésekkel: 0sszeadas, kivonas,
szorzas, osztas, egytagu kifejezések hatvanya

Miveleti azonossagok ismerete ¢és alkalmazasa egyenletek
megoldasa soran

Az (a + b)? az (a — b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre
vonatkozd nevezetes azonossagok ismerete ¢és alkalmazésa
(példaul oszthatosagi feladatokban, egyenletek megoldasdban,
fliggvények abrazolasaban)

Egyszerli maésodfoki polinom 4talakitdsa teljes négyzetté
kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa sszevonas, szorzatta alakitas,
nevezetes azonossadgok alkalmazasaval

Elséfoku egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd
matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbol
a matematikai tartalmi informaciok kigytjtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
készitése
A probléméanak megfelel6 matematikai modell vélasztasa,
alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellendrzés ¢és valaszadas az észszerliségi
szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalménak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet €s egyenldtlenség megoldasa
mérlegelvvel és grafikusan

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa
behelyettesitéssel, kozos egyiitthatok modszerével, grafikusan

Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel
megoldhat6 szoveges feladatok megoldasa.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthatosagi
szabalyok. Primtényez0s
felbontés, legnagyobb kozos
oszto, legkisebb kozos
tobbszords. Relativ primek.
Matematikatorténeti és
Szamelméleti érdekességek:.
(pl. végtelen sok primszam
létezik, tokéletes szamok,
baratsagos szamok,
Eukleidész. Mersenne,
Euler, Fermat)

A tanult oszthat6sagi szabalyok
rendszerezése. Primtényezds
felbontés, legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb kozos tobbszords
meghatdrozasa a felbontas
segitségével.

Egyszerti oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egyszeri
gondolatmenet megforditasa.
Ervelés.

Hatvanyozas 0 és negativ
egész kitevore.
Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi
definicid kiterjesztése.

A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valod
emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértéki definicio (tavolsaggal
adott definicidval).

Fizika: hémérséklet,
elektromos toltés, aram,
fesziiltség elojeles
értelmezése.

Kiilonb6z6 szamrendszerek.
A helyiértékes irasmod
lényege. Kettes
szamrendszer.
Matematikatorténet:
Neumann Janos.

A kiilonb6z6 szamrendszerek
egyenértékiiségének belatasa.

Informatika:
kommunikacié ember és
g€p kozott, adattarolas
egysegel.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, 1d6,
teriilet, tomeg, népesség, pénz,
adat stb.) mennyiségi jellemzdinek
kifejezése szamokkal, mennyiségi
kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irdsban és
szamologép segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd
szamolas

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan: tér, 1d6,
nagysagrendek — méretek
¢és nagysagrendek
becslése €s szamitasa az
atomok meéreteitdl az
ismert vildg méretéig;
szennyezes,
kornyezetvédelem.

Nevezetes azonossagok:
kommutativitas,
asszociativitas,
disztributivitas.

Régebbi ismeretek mozgositasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa.




Szamolasi szabalyok,
zéarojelek hasznalata.

(a £ b)? polinom alakja,
a’® —b? szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(azonossagok).

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa az azonossagok
igazolasanal.

Fizika: szamitasi
feladatok megoldasa (pl.
munkatétel).

Egyszert feladatok
polinomok, illetve algebrai
tortek kozotti miiveletekre.
Tanult azonossagok
alkalmazésa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya.
Algebrai kifejezések
egyszerlibb alakra hozésa.

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa
(pl. szorzatta alakitas, tort
egyszerisitése, bovitése,
miuveletek tortekkel).

Fizika,; kémia; biologia-
egeszségtan: szamitasi
feladatok.

Elséfoku egyenletek ¢€s
egyenldtlenségek megoldasa
kiilonb6z6 modszerekkel
(lebontogatas, mérlegelv,
szorzatta alakitas,
értelmezési tartomany ¢€s
értékkészlet vizsgalata,
grafikus médszer.

Régebbi ismeretek mozgdsitasa,
Osszeillesztése, felhasznalasa,
kiegészitése. Modszerek tudatos
kivalasztasa és alkalmazasa.

Elsdéfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kdvetése.

Kiilonb6z6 modszerek alkalmazéasa
ugyanarra a problémara
(behelyettesitd modszer, egyenld
illetve ellentett egyiitthatok
modszere, grafikus modszer).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Elséfoku egyenletre,
egyenletrendszerre vezetd
szoveges szamitasi feladatok
a természettudomanyokbol,
a mindennapokbol.

Szoveges szamitasi feladatok
megoldésa a
természettudomanyokbol, a
mindennapokbol (pl.
szézalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas,
brutté ar és netto ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok,
¢lelmiszerek szdzalékos
Osszetétele).

A novekedés és csokkenés
kifejezése szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznélata. Az

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan: szamitasi
feladatok.

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezelovel.

Féldrajz: a pénzvilag
miikodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
¢lelmiszer-valasztas,
becslések, mérések,




értelmes kerekités megtalalasa. szamitasok.
A mindennapokhoz kapcsolddo
problémak matematikai Tarsadalmi, allampolgari
modelljének elkészitése (egyenlet, |és gazdasagi ismeretek: a
illetve egyenletrendszer felirdsa); a | csalad pénziigyei és
megoldas ellendrzése, a gyakorlati |gazdalkodasa,

feladat megoldasanak dsszevetése |vallalkozasok.

a valosaggal (Iehetséges-e?). Fizika: kinematika,

dinamika.

Kémia: szazalékos
keverési feladatok.

Egyes valtozok kifejezése | A képlet értelmének, Fizika; kémia: képletek
fizikai, kémiai képletekbdl. |jelentdségének belatasa. értelmezése.
Helyettesitési érték kiszamitasa
képlet alapjan.
Egy abszolutértéket Definicidkra valé emlékezés.

tartalmazo egyenletek.

| x+c|=ax+b.

Kulcsfogalmak/

Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemil kifejezés, egyiitthato, teljes
négyzet, polinom

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.

fogalmak Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Els6foku egyenlet. Els6foku
egyenletrendszer. Egyenldtlenség.
Tematikai egység/ Orakeret

Fejleszteési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, tok
sszefiiggések, fiiggvények, sorozato 13 6ra

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Erték tablazat készitése a
hozzarendelési szabaly alapjan. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok
abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-
oktatasi szakasz végére:
e képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan ¢s digitalis eszkozzel
abrazol;
e megtaldlja adott értékhez tartozo helyet a hozzarendelési szabaly
alapjan

e megad hétkdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;

e adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, €és azokat
tablazatba rendezi;




o tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja
koordinata-rendszerben;

e a grafikonrol megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonsagait

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A fliggvény megadasa, elemi
tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizaldsa
(fliggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét
fiiggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

Id6ben lejatszodo valos
folyamatok elemzése grafikon
alapjan. Szamitogép hasznalata a
fiiggvények vizsgélatara.

Fizika; kémia, biologia-
egészsegtan: idoben
lejatsz6do folyamatok
leirasa, elemzése.

Graph program
alkalmazasa

A linearis fliggvény, linearis
kapcsolatok. A linearis
figgvények tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossagot leird
fliggvény. A linearis
fliggvény grafikonjdnak
meredeksége, ennek jelentése
linearis kapcsolatokban.

Adott linearis fiiggvény
inverzének meghatarozasa ¢s
abrazolasa

Tablazatok készitése adott
szabalynak, dsszefliggésnek
megfelelden.

Id6ben lejatszodo torténések
megfigyelése, a valtozas
megfogalmazasa. Modellek
alkotasa: linearis kapcsolatok
felfedezése a hétkdoznapokban (pl.
egységar, a valtozas sebessége).
Linearis fliggvény abrazolasa
paraméterei alapjan.

Fizika: idében linearis
folyamatok vizsgélata, a
valtozas sebessége.
Példak keresése egyenes
aranyossagra

Kémia: egyenes
aranyossag alkalmazasa
kémiai szdmitdsokban

Az abszolutérték-fliggveény.
Az x> |ax + b| fiiggvény
grafikonja, tulajdonsagai
(a=0).

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsdgok).

A négyzetgyokfiiggvény. Az
Xt> /X (x=>0) figgvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).

A forditott aranyossag
fliggvénye. X > a (ax=0)
X

grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése
(fliggvénytulajdonsagok).

Fizika: idealis gaz,
izoterma.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa két
kiilonb6z6 modszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer
Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve

Fizika, kémia; biologia-
egeszsegtan; foldrajz:
szamitasi feladatok.




tobb szempont egyidejii kovetése.
Szamitogépes program hasznalata.

Az x> ax? +bx+c (a=0) |Ismeretek felidézése (algebrai Fizika: egyenletesen

masodfoka fliggvény ismeretek ¢s gyorsuld mozgas
4dbrazolasa és tulajdonsagai. | fuggvénytulajdonsagok ismerete). |kinematikaja.

Fﬁggvénytranszforméci()k Szamitd gép hasznalata.

attekintése az

X+ a(x—u)® +v alak

segitségével.

Kulcsfogalmak/

egyértelmii  hozzarendelés, kolcsonosen egyértelmlii  hozzarendelés,
értelmezési  tartomany, képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték,
szeélsoértek, zérushely, novekedés, fogyas

fogalmak

T tikai ,
zmaséI /al 4. Geometria Orakeret
gyS¢g ' 32 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszog szerkesztése alapadatokbol. Hairomszog koré irt kor €s beirt
kor szerkesztése. Hairomszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasabok,
hengerek és gildk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel
ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

e ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds
helyzetét, tavolsagat és hajlasszogét;

e ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog
fogalmat;

e ismeri ¢s alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

e ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani
hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel.

e ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és

szogei kozotti  kapcsolatokat; a  specialis  haromszogek
tulajdonsagait;

e ismeri ¢és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira
és koreire vonatkozo6 fogalmakat és tételeket;

e ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt ¢s megforditasat.

e ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- ¢&s
szarmaztatott mennyiségek esetén;




ismeri a hosszusag, teriilet,
mértékegységeit és az atvaltasi

mértékegységeket atvalt;

térfogat, Urtartalom, 1d6
szabalyokat. Szarmaztatott

sik- és térgeometriai feladatokndl a probléméanak megfeleld
mértékegységben adja meg valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait,

tertiletiiket kiszamitja;
atdaraboldassal kiszdmitja sokszogek tertiletét.

ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a
konvex sokszog belso és kiilsé szogeinek 0sszegét.

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri €s alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat
¢s tulajdonséagaikat; alakzatok egybevagosagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve
tikorképét, pont koriili elforgatottjat,

hagyomanyosan ¢és digitalis eszkdzzel;

kozéppontos

parhuzamos eltoltjat

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a
szerkeszthetdség feltételeit.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok és
szogek értelmezése.
(Folyamatosan a 9-10.
¢vfolyamon.)

Idealizal6 absztrakcio: pont,
egyenes, sik, sikidomok,
testek. Vazlat készitése.

A haromszdg nevezetes
vonalai, korei. Oldalfelez6
merdlegesek, belsd
szogfelezok,
magassagvonalak,
sulyvonalak,
kozépvonalak
tulajdonsagai. Koriilirt
kor, beirt kor.
Matematikatorténet:

Euler-egyenes, Feuerbach-

kor bemutatasa (interaktiv
szerkesztéprogrammal,
bizonyitas nélkiil).

Informatika: a Geogebra
program hasznalata

A definiciok és tételek pontos
ismerete, alkalmazasa.

Konvex sokszogek

Fogalmak alkotasa




altalanos tulajdonsagai.
Atlok szama, belsé szogek
Osszege. Szabalyos
sokszog belso szoge.

specializalassal: konvex
soksz0g, szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és
egyenes. lv, hur, korcikk,
korszelet. Szeld, érinto.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kdrmozgas, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizualis kultura: épitészeti
stilusok.

A koriv hossza. Egyenes
aranyossag a kézépponti
sz0g és a hozza tartozo
koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

Egyiittvaltoz6 mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgélata.

Fizika: kormozgas sebessége,
szogsebessége.

Féldrajz: tavolsag a Fold két
pontja kdzott.

A korcikk teriilete.
Egyenes aranyossag a
kozépponti szog és a
hozz4 tartozo6 korcikk
teriilete kozott (szemlélet
alapjan).

Egyiittvaltoz6 mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak
vizsgalata.

A szOg mérése. A sz0g
ivmerteke.

Mérés, mérési elvek
megismerése. Mértékegység-
valasztas, méroszam.

Fizika: szogsebesség,
kormozgas, rezgdmozgas.

Féldrajz: tajékozodas a
f6ldgdémbon; hosszasagi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.

Thalész tétele, és
alkalmazasai.

A matematika mint
kulturalis 6rokség.

Ismeretek tudatos
Memorizalasa. Allitds és
megforditdsdnak gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel
alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
elékeészitése.)

Ismeretek mozgositasa,
rendszerezése

problémamegoldas érdekében.

Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Fizika: vektor felbontasa
merdleges Osszetevokre.

A tengelyes és a
kozéppontos tiikrozés, az
eltolds, a pont kortili
elforgatas. A
transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai
vektorfogalom.

A megmaradd és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Fizika: elmozdulas vektor,
forgomozgas sebesség vektora.

Féldrajz: bolygok tengely kortili
forgasa, keringés a Nap kortil.




Egybevagosag,
szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a
muvészetekben, a
kornyezetiinkben talalhato
targyakban, részvétel
szimmetrian alapuld

jatékokban.

Informatika: tantargyi
szimulécios programok
hasznalata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzOmiivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetrija.

Szimmetrikus
négyszogek. Négyszogek
csoportositasa
szimmetriaik szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotésa
specializalassal.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzOmiivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszerii szerkesztési
feladatok.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellendrzés.
Megosztott figyelem; két,

illetve tobb szempont egyideji

kovetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznélata (geometriai
szerkesztéprogram).

Vektorok Osszege, két
vektor kiilonbsége.

Miiveleti analogiak
(6sszeadas, kivonas).

Fizika: erék osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl. sebesség-
valtozas).

Vektor szorzasa valds
szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa

¢s gyakorlasa.

Fizika: Newton II. torvénye.

Kulcsfogalmak/ | kortilirt kor, beirt kor

fogalmak

kozéppontos
egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok dsszege,

konvex sokszog, szabalyos sokszog

tiikrozés, pont

koriili

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajldsszog, parhuzamos, merdleges,
potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallast
szogek, valtoszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd

szabalyos haromszog, egyenld szari haromszog, derékszogli haromszog,
oldalfelezé meréleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal,

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet,

o

kozépponti szog, koriv, korcikk, korgyiri, korszelet tengelyes tiikrozés,

forgatds, parhuzamos eltolas,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

5. Valosziniiség, statisztika ,
5 ora

Elozetes tudas

Valoészintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Szazalékszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

adott c¢l érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyomdnyos ¢és digitalis forrdsbol szdrmazd adatsokasag
alapvetd statisztikai jellemzoéit meghatarozza, értelmezi és
értékeli;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

adatsokasagbol adott szempont szerint oszlop- és kordiagramot
készit hagyomanyos ¢és digitalis eszkozzel.

Statisztikai adatok gytlijtésének tervezése
Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszert statisztikai
kovetkeztetések

Oszlop- ¢és kordiagram értelmezése, valamint készitése
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozzel
Konkrét adatsokasag d4brazolasdhoz, statisztikai  kérdés

megvalaszolasahoz a megfeleld diagramtipus kivalasztasa
Koérdiagrambol oszlopdiagram készitése €s viszont

Grafikus manipulacidk felismerése ¢és javitasa diagramok esetén

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Statisztikai adatok és Adatok jegyzése, rendezése, Informatika:
abrazolasuk (gyakorisag, relativ |abrdzolasa. Egyiittvaltozo adatkezelés,
gyakorisag, eloszlas, mennyiségek 0sszetartozo adatfeldolgozas,

kordiagram, oszlopdiagram,

vonaldiagram).

adatparjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok olvasasa,
készitése.

Grafikai szervezok 0sszevetése
mas formatumu
dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,

informaciomegjelenités

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

abrazolt és szamszerli
informdci6 0sszekapcsolasaval.




Szamitogép hasznalata.
Adatgytijtés megtervezése,
példaul forgalomszamlalas vagy
iskolai felmérés elokészitése,

A megtervezett statisztikai
adatgyiijtés lebonyolitasa, az
eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott
eredmények értékeld bemutatasa
tanuloi kisel6adéas formajaban
Kiilonb6z6 adatsokasagok
esetében annak vizsgalata, hogy
ezek jellemezhetok-e az ismert
kozépértékekkel

Ervelés a tanuld sajat
érdemjegyei alapjan kiillonb6z6
statisztikai jellemzok

Foldrajz: id6jarasi,
¢ghajlati és gazdasagi
statisztikak.

Adatsokasagok jellemzdi: atlag,
median, modusz, terjedelem.

A statisztikai mutatok nyujtotta
informdaciok helyes értelmezése.

Informatika: statisztikai
adatelemzés.

Nagy adathalmaz vizsgalata
kevés statisztikai jellemzovel:
elényok és hatranyok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Modusz, median, atlag, terjedelem, szoras.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.

A fejlesztés vart
eredményei a
9. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.

— Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas €s a megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszer(i leszamlalasi feladatok megoldéasa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

Szdamtan, algebra
— Egyszerii algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai
kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémak
megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevojlii hatvanyok,
azonossagok.
— Els6foku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre




vezetd szoveges ¢s gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirdsa és
azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

— Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen
egyenletrendszerre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az
egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nalld
ellendrzése.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg ért6 olvasasara, tankonyvek,
keresdprogramok céliranyos hasznélatéra, szovegekbdl a 1ényeg
Kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valds fiiggvény alaptulajdonsagainak
ismerete.

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszert fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartoz6 fliggvény
grafikonja alapjan.

— Figgvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanulok tudjék az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata-
rendszerben, és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsagokat
meghatdrozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
targyak megértése miatt, és kiillonbozo6 gyakorlati helyzetek
leirasanak érdekében is.

Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagosagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak
ismerete.

— Egybevago alakzatok; két egybevago alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tdvolsagok, szogek, kertilet, teriilet).

— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Haromszogek tulajdonsdgainak ismerete (alaptulajdonsagok,
nevezetes vonalak, pontok, korok).

— Derékszogli haromszdgre visszavezethetd (gyakorlati) szdmitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

— Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valds szammal.

— Kertilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak
kialakulésa, a jellemzdk kiszamitdsa (képlet alapjan); mértékegységek
ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai
modelljének megalkotésa.

— A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.




— A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisaganak és relativ gyakorisdganak kiszamitasa.

— Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Adathalmaz méduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

— A statisztikai feladatok megoldésa soran a didkok rendszerezd
képessége fejlodik. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni,
abrakrol adatsokasag jellemzd6it leolvasni.

Témahét

Pénziigyi ismeretek — a tanév rendjének megfeleld litemezés szerint
(3 ora)

Felzarkoztatas

A témazarok tapasztalatai alapjan feloszthat6 3 ora

10. évfolyam

Képességfejlesztés
Uj tananyag , 0sszefoglalas,
feldolgozasa gyakorlas,
ellendrzés

Teljes
oraszam
102 ora




Trigonometria 8 3 11

Fiiggvények 5 1 6

Valoszinliség szamitas 9 3 12

Szabadon . -

felhasznalhat6 orakeret S (LT . 8

Osszesen 81 27 108
Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 84
ora

Elozetes tudas

Gyakorlat szovegek értelmezésében. A matematikai szakkifejezések

adott szinthez illeszkedd ismerete.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

latja a halmazmiiveletek és a miuveletek kozotti

kapcsolatokat;

logikai

megallapitja egyszerl ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor”
tipusu allitasok logikai értékét;

tud egyszeri allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;

alkalmazza a tagadas miiveletét egyszertii feladatokban;

ismeri ¢és alkalmazza az ,.£s”, a (megengedd és kizaro) ,,vagy”
logikai jelentését;

megfogalmazza adott allitds megforditasat;

helyesen hasznalja a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezéseket.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, mddszeres Magyar nyelv és
Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas irodalom: masok
probalkozas, sejtés, cafolas megkiilonboztetése. érvelésének
(folyamatos feladat a 9-12. Ervelés, vita. Ervek és osszefoglalasa és
¢vfolyamokon). ellenérvek. Ellenpélda szerepe.  |figyelembevétele.

Matematikatorténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitdsaban. Nevezetes
sejtések (pl. ikerprim sejtés);

Masok gondolataival valo vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a




hosszan ,,¢1t”, de megoldott
sejtések (pl.
Fermat-sejtés, négyszinsejtés).

vitapartner szempontjanak)
egyidejli kovetése.

Allitas, tétel és megforditasa.
Sziikséges feltétel, elegendd
feltétel. ,,Akkor és csak akkor”
tipusu allitasok.

Az ,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és
kovetkezmény felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipust
allitasok esetében.

Korabbi, illetve ijabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyitas. Bizonyitasi
modszerek, jellegzetes
gondolatmenetek (indirekt
modszer, skatulya-elv) konkrét
példakon keresztiil.

Gondolatmenet tagolésa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyités
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezes.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkdznapokbol helyes
¢s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Etika: a kovetkeztetés,
érvelés, bizonyitas és
cafolat szabalyainak
alkalmazasa.

2

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,.és
»vagy”, ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9-12.
¢vfolyamon.)

3

Matematikai és mas jellegli
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A koznyelvi
kotészavak és a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak osszevetése.
A hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhato
matematikai informéciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelelden. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos
jellegll) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok.
(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése,
megoldasi terv készitése, a
feladat megoldasa és szoveg
alapjan torténd ellendrzése.
Modellek alkotdsa a matematikan
beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése.

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegertes;
informaciok
azonositasa €s
0sszekapcsolasa, a
szoveg egyseégei




Gondolatmenet lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése
(a szovegben el6forduld
informaciok). Figyelem
0sszpontositasa.
Problémamegold6 gondolkodés
¢s szovegfeldolgozas: az
indukcid és dedukcio, a
rendszerezés, a kovetkeztetés.

kozotti tartalmi
megfelelés
felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti
kijelentés-érv, ok-
okozati viszony
felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
¢letmoddra ¢és a csaladi
¢letre nevelés.

Egyszerli kombinatorikai
feladatok: leszamlalas, sorba

rendezés, gyakorlati problémak.

Kombinatorika a
mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek
Osszeszamlalasdnal minden esetet
meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejli
kovetése. Esetfelsorolasok,
diszkusszi6 (pl. van-e
ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal valo probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-€).

Informatika:
problémamegoldas
tablazatkezel6vel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémék megoldasa
a kombinatorika
eszkozeivel.

Magyar nyelv és
irodalom:
periodicitas,
ismétlodés és
kombinatorika mint
szervezdelv poetizalt
szovegekben.

A graffal kapcsolatos
alapfogalmak (csucs, ¢él,
fokszam).

Egyszer(i halozat szemléltetése.

Grafok alkalmazasa
problémamegoldéasban.
Szamitogépek egy munkahelyen,
elektromos hal6zat a lakasban,
telepiilés uthalozata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

Kemia: molekulak
térszerkezete.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai
eszkozokkel és
modszerekkel,
haloézatok.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és




gyakorlat: kozlekedés.

Kulcsfogalmak/

Graf cstcsa, €le, cstics fokszama. Feltétel €s kovetkezmény. Sziikséges
feltétel, elegendo feltétel. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.

Tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,.és”, ,,vagy”, ,,vagy..., vagy...”,

fogalmak ,ha..., akkor...”, , akkor és csak akkor”
Tematikai .
Orakeret
egység/ 2. Szamtan, algebra 2 ’ere
37 ora

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egész kitevdjli hatvanyozas. Szamolas algebrai kifejezésekkel. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. Egyenlétlenség. Egyszerli szoveg alapjan egyenlet
felirasa (modell alkotdsa), megoldasa, ellendrzése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

matematikai, vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl
a matematikai tartalmt informaciokat kigy{jti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt,
készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megolddsit az eredeti problémdba
visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi
szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonboz0 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal
ellendrzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megold  madasodfoki  egyismeretlenes  egyenleteket  ¢és
egyenlOtlenségeket; ismeri és alkalmazza a diszkriminanst, a
megoldoképletet és a gyoktényezds alakot.

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa,
készitése
A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellendrzés ¢és valaszadds az észszerliségi
szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldéasa ekvivalens atalakitasokkal




Masodfoku egyenlet megoldasa szorzatta alakitissal,

teljes

négyzetté kiegészitéssel, megoldoképlettel és grafikusan

Egyszerti masodfokura visszavezetheté egyenletek megoldasa

Maisodfoku egyenlétlenség megoldéasa grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok megoldasa

JX+C=ax+b

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A négyzetgyok
definicioja. A

A négyzetgyok azonossagainak
hasznalata konkrét esetekben.
Gyokjel aldl kihozatal, nevezo

Fizika: fonalinga lengésideje,
rezgésidd szamitasa.

négyzetgyok
azonossagai. gyoktelenitése. Szamologép

hasznélata.
A masodfoku egyenlet |Kiilonb6z6 algebrai modszerek | Fizika: egyenletesen gyorsuld
megoldasa, a alkalmazasa ugyanarra a mozgas kinematikéja.
megoldoképlet. problémara (szorzatta alakitas,

teljes négyzetté kiegészités).

Ismeretek tudatos memorizalasa

(rendezett masodfoku egyenlet

¢s megoldoképlet

Osszekapcsolodasa).

A megoldoképlet biztos

hasznélata.
Masodfoku egyenletre | Matematikai modell (masodfoku | Fizika, kémia: szamitési

vezetd gyakorlati
problémak, szoveges
feladatok.

egyenlet) megalkotdsa a szoveg
alapjan. A megoldas ellendrzése,
gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-€?).

feladatok.

Gyoktényezds alak.
Masodfoku polinom
szorzatta alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazésa.

Gyokok és egyiitthatok | Onellendrzés: egyenlet
Osszefiliggései. megoldéasanak ellenérzése.
Néhany egyszerti Annak belétésa, hogy vannak a
magasabb foku matematikdban megoldhatatlan

egyenlet megoldasa.

problémak.

Egyszerii
négyzetgyokos

Megoldasok ellendrzése.

Fizika: példaul egyenletesen
gyorsulé mozgassal kapcsolatos




egyenletek. kinematikai feladat.
Jax+b=cx+d.
Masodfoku Egyszeri masodfoku
egyenletrendszer. egyenletrendszer megoldasa. A
A behelyettesitd behelyettesité modszerrel is
modszer. megoldhat6 feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.
Egyszeri masodfoki  |Egyszeri masodfoku Informatika: tantargyi
egyenldtlenségek. egyenldtlenség megoldasa. szimulacids programok
ax? +bx+c>0 (vagy |Masodfoku fliggvény hasznalata.
> () alakra eszkozjellegli hasznalata.
visszavezethetd
egyenldtlenségek
(a=0).
Példak adott Megosztott figyelem; két, illetve
alaphalmazon tobb szempont egyidejl
ekvivalens és nem kovetése.
ekvivalens Halmazok eszkozjellegii
egyenletekre, hasznalata.
atalakitasokra.
Alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz.
Hamis gyok,
gyokvesztés. Egyszerii
paraméteres
masodfoku egyenletek.
Osszefiiggés két Geometria és algebra Fizika: minimum- és
pozitiv szadm szamtani |0dsszekapcsoldsa az azonossdg | maximumproblémak.
és mértani kozepe igazolasanal.
kozott. Gyakorlati Gondolatmenet megforditasa.
példa minimum és
maximum probléma
megoldasara.

Masodfoku egyenlet megoldokeéplete, diszkrimindns. Gyoktényezds alak.
Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani koz€ép, mértani kozép.
Szélsdérték. Ekvivalens atalakitas

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység/ o Orakeret
Fejlelsztlés;gz]él g 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 6 6ra

Elézetes tudas | Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.




Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

o Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fiiggvény-modell),

A tematikai
egység nevelési- e Vizsgalat a grafikon alapjan.
fejlesztési céljai e A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
e Fiiggvénytranszformaciok algebrai €s geometriai megjelenitése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Trigonometrikus fliggvények
grafikonja, tulajdonsagai

Fiiggvénytulajdonsagok tudatos

alkalmazasa

Fizika: hulldimmozgés

Szogfiiggvények kiterjesztése,
trigonometrikus
alapfliggvények (sin, cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének,

alapgondolatanak megértése. Id6tol

fiiggo periodikus jelenségek
kezelése.

Fizika: periodikus
mozgas,
hullammozgas,
valtakoz6 fesziiltség és
aram.

Féldrajz: térabrazolas
¢s térmegismerés
eszkozei, GPS.

A trigonometrikus
figgvények transzformacioi:
f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozo
szempontok és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimul4cios programok
hasznélata.

Kulcsfogalmak/

Szinuszfliggvény, koszinuszfliggvény, tangensfiiggvény

fogalmak

Tematikai ]
egység/ 4. Geometria, trigonometria Orakeret

s | Y 27 ora

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszdgek, haromszogek alaptulajdonsagai,
négyszogek csoportositdsa; specialis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt
kor szerkesztése. Hairomszogek egybevagosaga. Kor és gomb, hasabok,
hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel




ismerete.

e A

Atematikai  |® A

egység nevelési-
fejlesztési céljai | o

kozéppontos hasonldsagi

hasonlésdg fogalméanak

transzformacio
transzformacio ismerete, tulajdonsagai

ismerete ¢€s
megoldasaban, tételek bizonyitasdban

¢s a hasonlosagi

alkalmazasa feladatok

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonldsag segitségével (példaul
alaprajz-, térképkészités, modellezés)

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ko6zéppontos
hasonlosag, hasonlosag.
Aranyos 0sztas.

A hasonlésagi
transzformacio.

A megmarado ¢és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram).

Hasonlo alakzatok.

A megmarad¢ és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa: a
megfeleld szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfeleld
szogek egyenlok, a keriilet, a
teriilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A haromszogek
hasonlésaganak
alapesetei.

Sziikséges ¢és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalasa.

A hasonlésag
alkalmazasai.
Haromszog sulyvonalai,
sulypontja, hasonlo
sikidomok keriiletének,
teriiletének aranya.

Uj ismeretek matematikai
alkalmazasa.

Fizika: sulypont,
tomegkozéppont.

Vizualis kultura: dsszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.

Magassagtétel,
befogotétel a derékszogii
haromszdgben. Két
pozitiv szdm mértani

Ismeretek tudatos
memorizalasa, alkalmazasa
szakaszok hosszanak
szamolasanal, szakaszok

kozepe. szerkesztésénél.
Szogfelezo tétel
A hasonlosag gyakorlati | Modellek alkotasa a Féldrajz: térképkészités,

alkalmazasai. Tavolsag,

matematikan beliil;

térképolvasas.




sz0g, terlilet a
tervrajzon, térképen.

matematikan kiviili problémak
modellezése: geometriai modell.

Hasonlo testek

Annak tudatositdsa, hogy nem |Biologia-egészségtan: példak

felszinének, térfogatanak | egyforman véltozik egy test arra, amikor adott térfogathoz

aranya. felszine és térfogata, ha nagy feliilet (pl. fak levelei)
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk. tartozik.

Vektorok felbontasa Ismeretek mozgositasa 0j Fizika: eredé erd, ered6

Osszetevokre. helyzetben. Emlékezés korabbi | 0sszetevokre bontésa.

informaciodkra.

Vektorok a koordinata-
rendszerben.
Bazisvektorok,
vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb Fizika: helymeghatarozas,
megallapodasok megjegyzése. |erdvektor felbontasa
Emlékezés definicidkra. Osszetevokre.

Hegyesszog szinusza,
koszinusza, tangense €s
kotangense.

Fizika: er6vektor felbontasa
derékszogl 0sszetevokre.

A Pitagorasz-tétel és a
hegyesszog
szOgfiiggvényeinek
alkalmazésa a
derékszogli haromszog
hianyz¢ adatainak
kiszdmitasara.
Tavolsagok és szogek
szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és
térben. A kiterjesztett
szogfliiggvényfogalom
egyszerl alkalmazasai.

A valos problémak matematikai |Fizika: erévektor felbontasa
(geometriai) modelljének derékszogl 0sszetevokre.
megalkotasa, a problémak
onall6 megoldasa.

Kulcsfogalmak!/ |. Hasonl6. Arany. Vektor, vektormiivelet, vektorkoordinatak. Szinusz,
fogalmak koszinusz, tangens, kotangens.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

5. Valosziniiség, statisztika i
10 ora

Elozetes tudas

Valoszintliségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok
olvasasa. Osszeszamllasi alapfeladatok. Szazalékszamitas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény,
eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag, valdsziniiség,
egymast kizar6 események, filiggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti €és alkalmazza.




észszeriien tippel;

e tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jovobeni kimenetelére

e véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat
szamol, nagy elemszadm esetén szamitdgépet alkalmaz.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Valoszinliségi kisérletek, az
adatok rendszerezése, a
valdsziniliség becslése.

A rendelkezésre all6 adatok
alapjan joslas a bekovetkezés
esélyére.

Eseményekkel végzett
miuveletek. Példak események
0sszegére, szorzatara,
komplementer eseményre,
egymast kizar6 eseményekre.

Elemi események. Események
eléallitasa elemi események
Osszegeként. Példak fiiggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A matematika kiilonb6z6
tertiletei kozotti kapcsolatok
tudatositasa. Halmazmiiveletek
¢és események kozotti miiveletek
Osszekapcsolasa.

Véletlen esemény ¢€s
bekovetkezésének esélye,
valdszinlisége.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai uton vagy
kisérleti iton megadhato,
megbecsiilhetd esélye,
valoszinilisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Biologia-egészségtan:
oroklés, mutacio.

A valo6szinliség matematikai

crer

példakon keresztiil.

A véletlen kisérletekbdl
szamitott relativ gyakorisag és a
valdszinliség kapcsolata.

A valoszinliség klasszikus
modelljének elokészitése
egyszerl példakon keresztiil.

A modell és a valosag
kapcsolata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valoészintiségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ
gyakorisag, valoszinliség, diszkrét valoszinliség-eloszlas

A fejlesztés vart
eredményei a
10. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Ertsék, és jol hasznaljdk a matematika logikdban megtanult

szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas €s a megforditasanak
felismerése; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Egyszerli 6sszeszamlalasi feladatok megoldéasa, a megoldas




gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrol
tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma
megoldésara.

Szamtan, algebra

— Masodfokl egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre
vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek felirdsa és
azok megoldasa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

— Masodfoku (egyszeri) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa;
ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz
az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nallo
ellendrzése.

— Egyismeretlenes egyszeri masodfokt egyenldtlenség megoldasa.

— Az id6észak végére elvarhato a valos szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miveletek gyakorlati és elvontabb
feladatokban val6 alkalmazasa.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek,
keresdprogramok céliranyos hasznélatéra, szovegekbdl a 1ényeg
kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
— Egyszert fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa
— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény
grafikonja alapjan.

Geometria

— A hasonléséagi transzformacio és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonlo alakzatok; két hasonlo alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tdvolsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

— Derékszogii haromszdgre visszavezethetd (gyakorlati) szamitdsok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggvényeivel; a
szogfelezd tétel, a magassagtétel és a befogotétel ismerete.

— Vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozéasa adott
bazisrendszerben.

— A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyalasa utdn fejlodik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

— A héromszdgekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika
— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat




gyakorisaganak ¢€s relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasésa ¢és készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen
esemény, véletlen kisérlet, esély/valoszinliség fogalmak ismerete,
hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elzetesen ,,josolt”
esélyek ¢€s a relativ gyakorisdgok dsszevetése.

— A val6szinliségszamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a
diakok rendszerezd képessége fejlodik. A tanuldk képesek
adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzoit leolvasni.
Szisztematikus esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott
esemény bekdvetkezésének esélyét a klasszikus modell alapjan.

Témahét A tanév rendje szerint pénziigyi alapismeretek fejlesztése
(3 ora)
Felzarkoztatas | A tipushibak kijavitasara fordithato orakeret.

(30ra)




11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesiil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuloknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra timaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt Osszefiiggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz.
Tudatositani kell a matematikai fogalmak pontos definidlasanak fontossagat és a matematikai
bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor
kapcsan szem elott kell tartani, fontos, hogy a tanulok l1assédk az egyes matematikai teriiletek
kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld a tanar altal
iranyitott modon, a feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az Osszefiiggéseket,
altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldandd projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a
matematikai kommunikéciot. Az érettségi vizsgara késziilés soran egyre nagyobb hangsulyt
kap a tanulok 6nall6 munkéaja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak ismétlésében,
rendszerezésében. A digitalis eszkozok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tAmogatjak a
szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemzd, hogy a megjelend témakdrok tartalmanak egy része
folytatasa, kiterjesztése ¢és kiegészitése a kordbbi szakaszokban is megjelend
tananyagtartalmaknak. Bizonyos témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg
eldszor. Ilyen a raciondlis kitevdjli hatvany, az exponencidlis fliggvény, a logaritmus, a
szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a koordindtageometria és a térgeometria.
Vannak olyan témakdrok, amelyek ismeretei megjelennek mas teriilet tanitdsa soran is, ezért
az egyes részekhez javasolt Oraszamok ebben a szakaszban sem jellemeznek feltétlentil
idoben Osszefliggd egységet. Az algebrai eszk6zok és a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek
bdviilése, a trigonometria és a koordinatageometria alapjainak megjelenése, valamint a
statisztikai és valoszinliségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehetdségeket nyujt valtozatos
hétkoznapi, szaktargyi és matematikai problémak megoldasara. A matematikai eszkdztar
bdviilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehetévé, hogy a tanulok mas tantargyakban,
mas tanulasi teriileteken is alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

A 11-12. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama 236 éra. Rendszerez6
osszefoglalasra, az érettségi vizsgara torténo felkészitésre a 12. évfolyam végén 46 ora all
rendelkezésre.



11. évfolyam

Képességfejlesztés
, 0sszefoglalas,
gyakorlas,
ellenorzés

LCUES
oraszam
102 ora

Uj tananyag
feldolgozasa

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek ,
26 6ra

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos
alapfogalmak.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

matematikai vagy hétkéznapi nyelven megfogalmazott
szOvegbdl a matematikai tartalmi informaciokat kigytjti,
rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat.
megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold
grafok segitségével.

ismeri a binomidlis egyiitthatd fogalmat, képes értékének




kiszamitani annak értékét

o képes visszatevéssel ¢és visszatevés nélkiilli mintavétellel
kapcsolatos feladatok megoldasara

e ismeri ¢és alkalmazza a graf csucsainak fokszamdosszege ¢és
¢leinek szama kozotti 6sszefliggést

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Vegyes kombinatorikai feladatok, | Modell alkotasa valos Foldrajz:
kivalasztasi feladatok. A problémahoz: kombinatorikai elorejelzések,
kombinatorika alkalmazasa modell. tendenciak
egyszerii geometriai Megosztott figyelem; két, illetve |megfogalmazasa
feladatokban. tobb szempont egyidejli kovetése.
Mintavétel visszatevés nélkiil és Biologia-egészségtan:
visszatevéssel. genetika

Matematikatorténet: Erdos Pal.

Binomialis egyiitthatok. Jelek szerepe, alkotasa,
hasznalata: célszert jelolés
megvalasztasanak jelentdsége a

matematikaban.
Grafelméleti alapfogalmak, Modell alkotésa valds
alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg €s | problémahoz: grafmodell.
az ¢lek szdma kozotti Megfeleld, a problémat jol
Osszefiiggés. tiikkr6z0 abra készitése.

Matematikatorténet. Euler.

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil. Faktorialis, binomialis

Kulcsfogalmak/ egylitthato; cstics fokszama grafban

fogalmak
Tematikai egység/ Orakeret
. , fgy’ & 2. Szamtan, algebra .
Fejlesztési cél 26 6ra
Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai.
Elozetes tudas |Négyzetgyok fogalma, azonossagai. Egyenlet, egyenldtlenség
megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.
o e ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
A tematikai
egység nevelési- e ismeri ¢s alkalmazza a racionalis kitevdji hatvany fogalmat és a
fejlesztési céljai hatvanyozas azonossagait;




e ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat
e Attér mas alapt logaritmusra
e szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasara

o képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel
abrazol;

e adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési
tartomany azon elemeit, amelyekhez a fliiggvény az adott értéket
rendeli.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

n-edik gyok fogalma,
azonossagai.

A négyzetgyok fogalmanak
altalanositasa.

A matematika belsé fejlédésének
felismerése, 1) fogalmak alkotasa.

Hatvanyozas pozitiv alap és
racionalis kitevo esetén.

Fogalmak moddositasa jabb
tapasztalatok, ismeretek alapjan.
A hatvanyfogalom célszerii
kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazésa.

Hatvéanyozés azonossagainak
alkalmazasa. Példék az
azonossagok érvényben
maradasara.

Ismeretek tudatos memorizalasa.
Ismeretek mozgositasa.

A definicidk €s a hatvanyozas
azonossagainak kozvetlen
alkalmazaséval megoldhat6
exponencialis egyenletek.

Modellek alkotésa (algebrai
modell): exponencidlis egyenletre
vezetd valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakulésa,
radioaktivitas).

Fizika; kemia:
radioaktivitas.

Foldrajz, biologia-
egészségtan: globalis
problémak —
demografiai mutatok, a
Fold eltart6 képessége
¢s az ¢lelmezési valsag,
betegségek,
vildgjarvanyok,
taltermelés és
talfogyasztas.

A logaritmus értelmezése.

Matematikatorténet:
A logaritmussal valé szamolas
szerepe a Kepler-térvények

Korabbi ismeretek felidézése
(hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
zajszennyezes.




felfedezésében.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-
torvények.

Zsebszamologép hasznalata,
tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a
technika fejlodésének alapja a
matematikai tudas.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok.

A logaritmus azonossagai.

A hatvanyozas és a logaritmus
kapcsolatanak felismerése.

A definiciok és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhato
logaritmusos egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai
modell): logaritmus
alkalmazasaval megoldhat6
egyszerl exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre
vezetd valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakuldsa,
radioaktivitas).

Eletvitel és gyakorlat:
zajszennyezes.

Kémia: pH-szamitas.
Biologia-egészségtan:

érzékelés, az inger €s az
érzet.

Kulcsfogalmak/ | n-edik gyok. Racionalis kitevdji hatvany. Exponencialis ndvekedés,
fogalmak exponencialis fliggvény. Logaritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
47 ora

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hiromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek.
Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei.
Ekvivalens egyenlet. Els6fokt és masodfokl egyenlet, kétismeretlenes
egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerti
szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok,
vektormiiveletek. Hasab, henger, gtla, kap, gomb felismerése. Felszin,

térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép
(szamitdgép) hasznalata.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

e szamitasok végzése derékszogii haromszdgekben

szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben

e tompaszOg szinusza, koszinusza, tangense

o Osszefiiggések  ismerete egy adott szog  kiilonbozo




szogfiiggvényei kozott: pitagoraszi Osszefiiggés, potszogek ¢€s
mellékszogek szogfliggvényei

szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meghatarozasa
szamologép segitségével

haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog
ismeretében

szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa
a szinusztétel bizonyitasa

szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfiiggvények
segitségével

A kornyezetben taldlhaté targyak magassdganak, pontok
tavolsaganak meghatarozasa mért adatokbol szamitva

Négyszogek €s szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa
ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢és alkalmaz egyszer(i vektormiiveleteket;
alkalmazza a vektorokat feladatok megoldaséban;

megad pontot és vektort koordinatdival a deré¢kszogli koordinata-
rendszerben;

koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazokat;

koordinatak  alapjan  szamitdsokat végez  szakaszokkal,
vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonds
helyzetére;

kiszdmitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az
egyenesek egyenletének ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugardnak ¢€s a
kozéppont koordinatainak ismeretében,;

felismeri a matematika kiilonboz6 tertiletei kozotti kapesolatot.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
Szinusztétel, Altalanos eset, specialis eset Fizika: vektor felbontasa adott
koszinusztétel. viszonya (a derékszogii allasu 6sszetevokre.

haromszog és a két tétel).

Féldrajz: térabrazolas és




térmegismerés eszkozei, GPS.

Pitagoraszi 0sszefiiggeés
egy szOg szinusza ¢€s
koszinusza kozott.
Osszefiiggés a szog és a
mellékszoge szinusza,
illetve koszinusza kozott.
A tangens kifejezése a
szinusz €s a koszinusz

A trigonometrikus azonossagok
megértése, hasznalata.
Fliggvénytablazat alkalmazasa
feladatok megoldéasaban.

hanyadosaként.

Egyszert A problémahoz hasonld Fizika: rezgémozgas, adott
trigonometrikus egyszeri probléma keresése. kitéréshez, sebességhez,
egyenletek. gyorsulashoz tartozo

Trigonometrikus
egyenletre vezeto,
haromszoggel
kapcsolatos valos
problémék. Azonossag
alkalmazasat igényld
egyszerl trigonometrikus
egyenlet.

iddpillanatok meghatdrozasa.

Két vektor skalaris
szorzata. A skalaris
szorzat tulajdonsagai.
Két vektor
merdlegességének
szlikséges ¢€s elégséges
feltétele.

A muvelet Gjszeriiségének
felfedezése.

A sziikséges ¢és az elégséges
feltétel felismerése,
megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelolések, Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
megallapodasok. hely megadasa.
Miveletek A vektor fogalmanak bovitése | Fizika: er6k sszeadasa

koordinataikkal adott
vektorokkal. Vektorok és
rendezett szamparok
kozotti megfeleltetés.

(algebrai vektorfogalom). Sik és
tér: a dimenzi6 szemléletes
fogalmanak fejlesztése.

komponensek segitségével,
haromdimenzids képalkotés
(hologram).

A helyvektor
koordinatai.

Szakasz felez6pontjanak,
harmadolo6 pontjanak, a
haromszog
sulypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.

Fizika: hely megadasa.

Két pont tavolsaga, a
szakasz hossza.

Képletek értelmezése,
alkalmazasa.




A kor egyenlete.

Geometria ¢és algebra
Osszekapcsolasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyén
(geometriai
szerkesztOprogram).

Az egyenes kiilonbdz6
megadasi modjai. Az
iranyvektor, a
normalvektor, az
iranytangens.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii
kovetése.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn
(geometriai
szerkesztOprogram).

Iranytangens ¢és az
egyenes meredeksége.

Fizika: ut-id6 grafikon és a
sebesség kapcsolata.

A mer0legesség
megfogalmazésa skalaris
szorzattal.

Geometriai ismeretek
felelevenitése, megfogalmazasa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.

Az egyenest jellemz0 adatok, a

Informatika: tantargyi

Két egyenes kozottiik felfedezhetd szimulacids programok
parhuzamosséaganak, Osszefiiggések értése, hasznalata. | haszndlata (geometriai
merdlegességének szerkesztéprogram).
feltétele.

Két egyenes Geometriai probléma megoldasa | Informatika: ponthalmaz
metszéspontja. algebrai eszkozokkel. Ismeretek |megjelenitése képernyén

Kor €s egyenes
kolesonos helyzete.

mozgodsitasa, alkalmazasa
(elsofok, illetve masodfokn
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldésa).

(geometriai
szerkesztéprogram).

A kor adott pontjaban
huzott érintdje.

A geometriai fogalmak
megjelenitése algebrai
formaban. Geometriai ismeretek
mozgositasa.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernyon
(geometriai
szerkesztOprogram).

A koordinatageometriai
ismeretek alkalmazasa
egyszerl sikgeometriai
feladatok megoldaséaban.

Geometriai problémak
megoldasa algebrai eszkdzokkel.
Geometriai problémak
szamitogépes megjelenitése.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztOoprogram hasznalata).

Fizika: égitestek palyaja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valés szam szinusza, koszinusza, tangense. Szinusz tétel, koszinusz tétel.
Bézisrendszer, helyvektor. Skaldris szorzat. Ponthalmaz egyenlete;
kétismeretlenes egyenletnek megfeleld ponthalmaz. vektor, vektor
abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok dsszege,
vektorok kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatai, alakzat
egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete




Tematikai egység/ Orakeret
. ! l, ‘gy, & 5. Valosziniiség, statisztika ,
Fejlesztési cél 8 ora

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi,
adathalmaz &brazolédsa. Téblazatok kezelése. A véletlen esemény
fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Elemi esemény, biztos esemény,
lehetetlen esemény, komplementer esemény. Gyakorisag, relativ
gyakorisag. Esély és valoszinliség hétkoznapi fogalma.
Kombinatorikai ismeretek.

Elozetes tudas

e Valésziniiségek meghatarozasa visszatevéses €s visszatevés
nélkiili mintavétel esetén

e P¢lddk  ismerete  események  Osszegére,  szorzatara,

komplementer eseményre, egymast kizard eseményekre
A tematikai egység

f e s , . e Flemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa
nevelési-fejlesztési Y g ’

események eldallitasara

céljai
e P¢ldak ismerete fliggetlen és nem fiiggetlen eseményekre
e A Kklasszikus valoszinliségi modell és a Laplace-képlet
ismerete, alkalmazasa
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismétlés, rendszerezés: A matematika kiilonb6z0 teriiletei | Informatika:
eseményekkel végzett kozotti kapesolatok tudatositasa. | folyamatok,
miiveletek; példak események |Halmazmiiveletek és események |kapcsolatok leirasa
Osszegére, szorzatara, ko6zotti miveletek logikai d&ramkorokkel.
komplementer eseményre, Osszekapcsolasa.

egymast kizar6 eseményekre;
elemi események. Események
eldallitasa elemi események
Osszegeként. Példak fliggetlen
¢s nem fiiggetlen eseményekre.

A valoszinliség klasszikus A modell és a valosag kapcsolata.
modellje.
Matematikatorténet: Rényi:
Levelek a valoszinliségrol.

Egyszerii valosziniiség- Ismeretek mozgodsitasa, tanult Fizika: az tirkutatas
szamitasi problémak. kombinatorikai mddszerek hatasa
alkalmazasa. mindennapjainkra, a
talalkozas
valdszinlisége.

Statisztikai mintavétel. Modell alkotasa (valosziniiségi Informatika: tantargyi




Valoszintiségek visszatevéses | modell): a mintavételi eljaras szimulacids programok

mintavétel esetén, a binomialis |lényege. hasznalata (binomialis
eloszlas. Visszatevés nélkiili eloszlas).
mintavétel.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valoszinliség matematikai fogalma. Klasszikus valosziniiség-szamitasi
modell.

A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— A kombinatorikai problémahoz ill6 mddszer 6nallé megvalasztasa.

— A gréafok eszkozjellegii hasznélata problémamegoldasaban.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

— Feltétel és kdvetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

— A szOvegben talalhat6 informacidk 6nall6 kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szdveghez il16 matematikai modell elkészitése.

— A tanuldk a rendszerezett 9sszeszamlalas, a tanult ismeretek
segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani,

— A gréafokat alkalmazzak a feladatmegoldasban is.

Szdmtan, algebra

— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa
konkrét esetekben probléma megoldésa céljabol.

— Egyszerii exponencidlis €s logaritmusos egyenletek felirdsa szoveg
alapjan, az egyenletek megoldésa, 6nallo ellendrzése.

— A mindennapok gyakorlataban szerepld feladatok megoldasa a valos
szamkorben tanult 0j miiveletek felhasznalasaval.

— Szadmologép értelmes hasznélata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazésa.
— Fiiggvénytranszformacidk végrehajtasa.
— Exponencidlis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.
— Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megeértése.
— Az 1) figgvények ismerete €s jellemzése kapcsan a tanuloknak
legyen atfogo képiik a fiiggvénytulajdonsagokrol, azok
felhasznalhatosagarol.
Geometria
— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatod problémak 6nalld
kezelésében.
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegoldasokban.
— A valos problémakhoz geometriai modell alkotésa.




— Hosszlsag és szog kiszamitasa.

— Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcsolodas
elemeinek ismerete: tdvolsag, szog szamitasa a koordinata-
rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai
megoldésa.

Valosziniiség, statisztika

— A valdszinliség matematikai fogalma.

— A val6szintiség klasszikus kiszamitasi modja.

— Mintavétel €s valdszinliség.

— A mindennapok gyakorlatdban el6forduld valdsziniiségi problémakat
tudjak értelmezni, kezelni.

Témahét Pénziigyi alapismeretek 4 6ra a tanév rendje szerinti litemezé€s szerint.

Felzarkoztatas |4 ora a tipushibak kikiiszobolésére hasznalhato orakeret




12. évfolyam

Képességfejlesztés,
Uj tananyag osszefoglalas,
feldolgozasa gyakorlas,
ellendrzés

LCUES
oraszam
128 ora

A kerettanterv altal javasolt 6raszamhoz képest bevezetett +16ra a megtanitott ismeretek
elmélyitésére ¢s a gyakorlasra keriil felhasznalasra, tehat 0j tartalmi elemekkel a témak nem
boviilnek, csak bizonyos résztémakra szant drakeret keriilt megnovelésre.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 7 éra

Elozetes tudas

Az ,¢s”, ,vagy”, ,nem”,  ha ..., akkor”, ,akkor és csak akkor”
szemléletes jelentése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok
bemutatasa példakon keresztiil

Logikai kifejezések megfeleld hasznélata
Egyszert allitasok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai €s logikai jatékok

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

csak akkor” .

Logikai mtiiveletek: ,,nem”, ,,és”,
,»vagy”, ,.ha..., akkor”, ,,akkor és

» |Matematikai és mas jellegli
érvelésekben a logikai miveletek
felfedezése, megértése, 6nallo
alkalmazasa. A koznyelvi




kotdszavak és a matematikai
logikéban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak Osszevetése.
A hétkéznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhato
matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelelden. Matematikai
tartalmu (nem tudomanyos
jellegli) szoveg értelmezése.

Kijelentés fogalma, miiveletek
kijelentésekkel: konjunkcio,
diszjunkcid, negécio, implikacio,
ekvivalencia. Logikai miiveletek
igazsagtablazatai, egyszerli
azonossagok.

Az ismeretek rendszerezése: a
matematika kiilonb6zo teriiletei
kozotti kapcsolatok tudatositasa
(halmazok — kijelentések —
események).

Fizika: logikai
aramkorok, kapcsolasi
rajzok

A logikai miiveletek valtozatos
alkalmazasai feladatokban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Logikai mivelet. Igazsagtablazat.

A 2. Szamtan algebra témakor nem jelenik meg az 0j tananyagok kozott.

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
22 ora

Elozetes tudas

Fliggvénytani alapfogalmak.

A tematikai
egység nevelési- °
fejlesztési céljai

e Szamtani
alkalmazasa
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

e A szamsorozat fogalmanak ismerete

mértani  sorozatokra
gazdasagi,

és

vonatkozo
természettudomanyi

e Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

e Szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatdsa adott szabaly
szerint

e Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege
Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag Gsszege

e A szamtani €és a mértani sorozat elsd n tagjanak Osszegére
vonatkoz6 képlet bizonyitasa

ismeretek
és




Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

Egyszeri kamat, kamatos

torlesztorészlet szamitasa

kamat, gyljtéjaradék  és

Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és

azok kockéazati tényezoivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A szamsorozat fogalma.
A fliggvény értelmezési
tartomanya a pozitiv
egész szamok halmaza.
Matematikatorténet:
Fibonacci.

Sorozat megadasa rekurzidval €s
képlettel.

Informatika:
problémamegoldas
informatikai eszkozokkel és
modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

Szamtani sorozat, az n.
tag, az elsd n tag
0sszege.
Matematikatorténet.
Gauss.

A sorozat felismerése, a
megfeleld képletek haszndlata
problémamegoldés soran.

Meértani sorozat, az n.
tag, az elsd n tag
0sszege.

A sorozat felismerése, a
megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint lineéris
fliggvény és a mértani sorozat
mint exponencialis fiiggvény
Osszehasonlitasa.

Fizika; kémia, biologia-
egészsegtan, foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgalata.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotésa: befektetés és
hitel; kiilonbo6z6 feltételekkel
meghirdetett befektetések és
hitelek vizsgalata; a hitel
koltségei, a torlesztés modjai.
Az egyéni dontés feleldssége: az
eladosodés veszélye.

Korébbi ismeretek mozgositasa
(pl. szdzalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kozvetett modon
megfogalmazott informaciok és
kategoridk azonositasa.

Féldrajz: a vilaggazdasag
szervezodése és miukodése, a
pénztdke miikodése, a
monetaris vilag jellemzd
folyamatai, hitelezés, adossag,
eladosodas.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: a
csalad pénziigyei és
gazdalkodasa, vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegerteés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat,
torlesztorészlet

toke, kamatlab,

kamat,

futamidd, gytjtdjaradek,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4. metri
Geometria 28 éra

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Haromsz0g nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Héaromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozo tételek.
Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hasab, henger, gula, kuap,
gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder
felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata.

A tematikai i
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek  kolcsonds  helyzetének,  tavolsaganak  és
hajlasszogének ismerete, alkalmazasa feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, Urtartalom mértékegységeinek és ezek
atvaltasi szabalyainak ismerete

Stirtiség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megaddsa a
problémanak megfelelé mértékegységben

A hasab, a henger, a gula, a kip, a gomb, a csonkagula, a
csonkakup (specidlis testek) tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazdsa a hétkoznapi életben eldforduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az
egyenes gula és a forgaskip halojanak lerajzolasa konkrét
esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, guala, kup,
gdmb, csonkagula, csonkakap alaktl targyak felszinének és
térfogatanak meghatarozasa méréssel €s szamitassal

Sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerli, a mindennapi
¢letben is el6forduld testek felszinének ¢és térfogatanak
kiszamitasa

A hasonld sikidomok keriiletének és teriiletének ardnyara
vonatkoz6 tételek ismerete €s alkalmazasa

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo
tételek ismerete és alkalmazasa

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Sikidomok keriiletének és

Ismeretek alkalmazésa. Féldrajz: felszinszamitas.




teriletének szamitasa.

Meértani testek
csoportositasa.
Hengerszer(i testek
(hasabok és hengerek),
kapszert testek (gulak és
kapok), csonka testek
(csonka gula, csonka kup).
GOmb.

A problémahoz illeszkedd
vazlatos abra alkotasa;
sikmetszet elképzelése,
abrazolasa. Fogalomalkotas
k6z0s tulajdonséag szerint
(hengerszeri, kupszert testek,
poliéderek).

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (térgeometriai
szimulacios program).

Kémia: kristalyok.

A tanult testek
felszinének, térfogatanak
kiszamitasa. Gyakorlati
feladatok.

A valos problémakhoz modell
alkotasa: geometriai modell.
Ismeretek megfeleld
csoportositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (térgeometriai
szimulacids program).

Kulcsfogalmak/

Kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kup, gdbmb, csonkagtla, csonkakup,
egyenes test, forgastest, n-oldalt szabalyos gula, tetraéder, alaplap,

fogalmak !
oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palast, testmagassag, test haloja
Tematikai ég/ Orakeret
em? ! al,efgyfeg 5. Valosziniiség, statisztika ra, ere
Fejlesztési cél 9 6ra

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzoi,
adathalmaz dbrazolasa. Téblazatok kezelése. A valoszinliség
klasszikus modellje.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai °

A reprezentativ minta fogalméanak szemléletes ismerete

Hétk6znapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodo statisztikai

adatok tervszerii gytiijtése

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel,
kozeépértékekkel és szorodasi mutatdkkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazésa

A kapott adatok
kovetkeztetések

értelmezése,

értékelése, statisztikai

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése
A geometriai valosziniiség fogalmanak ismerete €s alkalmazasa

Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses €s visszateveés
nélkiili mintavétel esetén

A varhatd érték ismerete és konkrét

feladatokban, jatékokban

meghatarozasa




e Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek
(példaul biztositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Egyszerti példak a Modellalkotas; megfeleld
valosziniiség kiszamitdsdnak |valoszinliségi modell hétkdznapi
geometriai modelljére. problémakra, jelenségekre.
Adathalmazok jellemzdi: A statisztikai kimutatasok ¢€s a
atlag, median, modusz, valosag: az informaciok kritikus
terjedelem, szoras. Nagy értelmezése, az esetleges
adathalmazok jellemzése manipulacids szandék
statisztikai mutatokkal. felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatas, mindség-
ellendrzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitogép hasznalata
statisztikai mutatok kiszdmitasara.
Kulcsfogalmak/ lf({.epre’zegtaul\(z mln‘{a s;drofa (blox-plot? qlagram, minimum, maximum,
fogalmak iugrod adat, kvartilisek, terjedelem, szoras.
Geometriai valosziniiség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili
mintavétel, varhato érték
Tematikai egység/ Orakeret

Rendszerezo osszefoglalas

Fejlesztési cél 46 ora

Elozetes tudas | A kozépiskolai matematika anyaga.

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, onértékelés,
reflektalas, onszabalyozas. Alkotas és kreativitas: alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

iliai
cela megfelelden; atstrukturalas.
Hatékony, 6nall6 tanulas kompetencidjanak fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Gondolkoddsi és megismerési modszerek




Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valos szamok
halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfelel6
szemléltetés kivalasztasa
(Venn-diagram, szamegyenes,
koordinata-rendszer).

Allitasok logikai értéke.
Logikai miiveletek.

Szovegértés. A szovegben
talalhat6 informaciok
Osszegyljtése, rendszerezése.

Filozdfia: logika - a
kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, a
logika kapcsolddasa a
matematikahoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy
bizonyos, nemrég tortént
esemény informacidinak
begytijtése tobb
parhuzamos forrasbol,
ezek Osszehasonlitasa,
elemzése, az
igazsagtartalom keresése, a
manipulalt informécid
felfedése.

Navigacios eszkozok
hasznalata: hierarchizalt és
legdrdiil6 meniik
hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegii
hasznalata.

Definicio és tétel. A tétel
bizonyitasa. A tétel
megforditasa.

Emlékezés a tanult
definiciokra és tételekre,
alkalmazasuk 6nallo
problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas
kozotti kiilonbség megértése.
Néhany tipikusan hibas
kovetkeztetés bemutatasa,
elemzése.

Filozofia: szillogizmusok.

Kombinatorika: leszdmlalasi
feladatok. Egyszert feladatok
megoldasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi
problémak felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése
graffal.

Miuveletek értelmezése és
miuveleti tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak
konkrét megjelenései: valds
szamok halmazan értelmezett
miveletek, halmazmiiveletek,
logikai miiveletek, miiveletek




vektorokkal, muveletek
vektorral és valos szammal,
miuveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelitod érték,
becslés. Szamologép
hasznalata, értelmes kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapvetd
adozasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi,
pénziigyi ismeretek.

Egyenletek és
egyenldtlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz,
értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld
kezelésével.

Algebrai azonossagok,
hatvdnyozas azonossagai,
logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének
ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak
fejlodésének bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a
szOgfiiggvények példajan.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
képletek hasznalata

Egyenletek és
egyenldtlenségek megoldasa.
Algebrai megoldas, grafikus
megoldés. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens
atalakitasok. A megoldasok
ellendrzeése.

Adott egyenlethez 1116
megoldéasi modszer 6nallo
kivélasztasa.

Az Onellendrzésre valo
képesség. Onfegyelem
fejlesztése: sikertelen
megoldasi kisérlet utan 1jjal
valo6 probalkozas.

Els6- és masodfoku egyenlet és
egyenldtlenség.
Négyzetgyokos egyenletek.
Abszolut értéket tartalmazo
egyenletek. Egyszerii
exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és
egyenldtlenségtipusok 6nallo
megoldésa.

Elséfoku €s egyszerii
masodfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa.

A tanult megoldasi moédszerek
biztos alkalmazasa.

Egyenletekre,
egyenldtlenségekre vezetd
gyakorlati €letbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenldtlenség) megalkotasa,
vizsgalatok a modellben,
ellendrzés.

Fizika; kémia; biologia-
egeszségtan, foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
matematikai modellek.




Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fliggvény megadasa. A
fliggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos
felidézése, ismerete.
Ertelmezési tartomény,
értékkészlet, zérushely,
sz¢élsoérték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét
feladatokban.

Az alapfiiggvények abrazolasa
¢s tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények
ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Fiiggvénytranszformaciok:
f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).
Eltolas, nyujtés és
Osszenyomas a tengelyre
merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két
tertilete kozott:

fliggvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Fliggvényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek
mozgositasa.

Fiiggvények haszndlata valds
folyamatok elemzésében.
Fiiggvény alkalmazéasa
matematikai modell
készitésében.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan, foldrajz;

tortenelem, tarsadalmi és

dllampolgari ismeretek:

matematikai modellek.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolesonds helyzete,
tavolsaga, szoge.

Tavolsagok és szogek
kiszamitasa.

Valés problémaban a
megfeleld geometriai fogalom
felismerése, alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok és szogek
vizsgélata a
transzformacioknal.

Egybevagosag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése
miuvészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozo
tételek és alkalmazasuk.

Allitasok, tételek jelentésére
val6 emlékezés.




A haromszdg nevezetes
vonalai, pontjai és korei.
Osszefiiggések a haromszog
oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszogli haromszog
oldalai, oldalai és szogei
kozotti osszefiiggések.

A problémanak megfelel6
Osszefliggések felismerése,
alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozo
tételek és alkalmazasuk.
Négyszogek csoportositasa

kiilonboz6 szempontok szerint.

Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére
valo emlékezés.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.

Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok
koordinatai. Bazisrendszer.
Matematikatorténet:

a vektor fogalmanak fejlédése
a fizikai vektorfogalomtol a
rendezett szam n-esig.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor
egyenlete. Két alakzat k6zos
pontja.

Matematikatorténet: nevezetes
szerkeszthetOségi problémak.

Geometria ¢és algebra
Osszekapcsolasa.

Valosziniiség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai

mutatok: modusz, median, atlag,

SzOras.

megertése.

Adathalmazok jellemzése 6nalldan
valasztott mutatok segitségével. A
reprezentativ minta jelentdségének

Magyar nyelv és
irodalom: a tartalom
értekelése hihetdség
szempontjabol; a
szoveg hitelességével
kapcsolatos tartalmi
elemek magyarazata; a
kétértelmdl,
tobbjelentésti tartalmi
elemek feloldéasa; egy
kovetkeztetés alapjat
jelent6 tartalmi elem
felismerése; az olvaso
eldismereteire alapozo




figyelemfelhivo
jellegli cimadas
felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Véletlen esemény
valdszinlisége.

A valosziniliség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszeriiségei.

A valdszinliség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Technika, életvitel és
gvakorlat; biologia-
egészsegtan:
szenvedélybetegségek
¢s rizikofaktor.

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz,
igazsdghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformécié. Ertelmezési

Kulcsfogalmak/ | tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag,

fogalmak

egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen,
valoszinliség. Adat, statisztikai mutato. Térelem, mennyiségi jellemzd

(tavolsag, szog, kertilet, tertilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.

A fejlesztés vart
eredményei a
12. évfolyam

végén

Geometria

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Szdamtan, algebra

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— A szamtani és a mértani sorozat 0sszefiiggéseinek ismerete,
gyakorlati alkalmazasok.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegoldasokban.

— A val6s probléméakhoz geometriai modell alkotésa.

— Kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa specialis sikidomok és
testek esetében.

— A logikai miiveletek megfeleld alkalmazasa a matematikéban és a
hétkdznapi €letben.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

— A szovegben taldlhato informéciok 6nallo kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.

— A szdveghez 1116 matematikai modell elkészitése.




Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

— A mindennapok gyakorlatdban el6forduld valdsziniiségi problémakat
tudjak értelmezni, kezelni.

— Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit,
lassék a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével
Onalldan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.

— Feladatmegolddsokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen téméju feladatok
megoldasahoz célszerli abrakat késziteni.

— A feladatmegoldéasok sordn helyesen hasznéljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhato
eredmények becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios
készsége.

— A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a
matematika alapvetd kulturtdrténeti ismereteivel, ismerjék a
legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar
matematikusok eredményeire.

Témahét A tanév rendje szerint pénziigyi alapismeretek fejlesztése
(4 ora)
Felzarkoztatas |A tipushibak kijavitasara fordithato orakeret.

(4 ora)




